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1. Principios de concurrencia

2. Interaccion entre procesos

3. Exclusion mutua por hardware




1. Principios de concurrencia




Concurrencia

La concurrencia es fundamental en areas como
la multiprogramacion, el multiprocesamiento
y el procesamiento distribuido.

La concurrencia abarca aspectos como la
comunicacion entre procesos, la comparticion
O competencia por los recursos, la
sincronizacion de actividades y la reserva de
tiempo del procesador.



Qué es la
concurrencia?

La concurrencia analiza situaciones en las que
dos 0 mas procesos se ejecuten de forma tal
que requieran acceder a un recurso
compartido al mismo tiempo.

El sistema operativo debe proporcionar
mecanismos para mantener la estabilidad del
sistema y coordinar las ejecuciones de los
procesos involucrados



Multiprogramacion vs. Multiprocesamiento

¢, Presentan problemas distintos?

Recursos Globales - El orden de ejecucion es critico

« La gestion de recursos es compleja para el SO y puede conducir
a interbloqueo

Asignar recursos

GeStién de errores « Errores no deterministicos y no reproducibles




Velocidad relativa de ejecucion

No se puede predecir la velocidad relativa de
ejecucion de un proceso debido a que depende
de la actividad de otros procesos, la gestion de
las interrupciones y las politicas de
planificacion del sistema operativo.




Ejemplo

// funcidn eco
void eco () {
vglob = getchar(); //lee un solo cardcter desde el teclado y lo asigna a la variable vglob
csal = vglob; //La variable csal toma el valor de vglob
putchar(csal); //imprime el valor de csal en la pantalla.
}
Pa Pb
o Pa y Pb son dos procesos que utilizan datos
vglob = getchar(); S ubicados en memoria compartida (una variable
o global) y llaman al proceso eco.
Finaliza el tiempo de Pa o llega una interrupciédn 4

vglob = getchar();
csal = vglob;
putchar(csal);

Vuelve a Pa

csal = vglob;

putchar(csal);




Mismo ejemplo con dos procesadores

// funcidén eco
void eco () {
vglob = getchar(); //lee un solo cardcter desde el teclado y lo asigna a la variable vglob
csal = vglob; //La variable csal toma el valor de vglob
putchar(csal); //imprime el valor de csal en la pantalla.
}
Pa Pb

Pa y Pb son dos procesos que utilizan datos

o
vglob = getchar(); S ubicados en memoria compartida (una variable
o global) y llaman al proceso eco.
vglob = getchar(); +
csal = vglob; csal = vglob;
putchar(csal);

putchar(csal);




¢, Como solucionamos
estos problemas?

Hay que proteger los recursos compartidos y
la unica manera de hacerlo es controlar el
codigo que accede a los mismos.



Condicion de carrera

El resultado final de un recurso compartido
depende de la coordinacion de los procesos,
es decir del orden de ejecucion.




2. Interaccion de procesos




¢ Como interactuan los procesos?

@

No se perciben entre si

» Son procesos independientes que no se
pretende que trabajen juntos y que no realizan
intercambio de informacion. EI SO debe
ocuparse de la competencia por los recursos.

Se perciben indirectamente entre si

« Son procesos, que no tienen conocimiento
explicito del resto de los procesos a travées de
su PID pero saben que comparten el acceso a
un objeto comun, por ejemplo, un dispositivo
de E/S, memoria compartida, etc

C®

Se perciben directamente entre si

« Son procesos que se comunican entre si ya
que conocen el PID del otro y son disefiados
para trabajar en conjunto. La comunicacion
proporciona una manera de sincronizar las
actividades que realizan




Conclusiones de la interaccion entre procesos

Necesidad de exclusion mutua. Existencia de recursos criticos.

Interaccion entre
procesos

Seccion critica Controlar la competencia involucra al SO




Interaccion entre procesos

La exclusion mutua genera...

Dead|OCk » Recursos blogueados hacen que se bloqueen los procesos

Starvation Procesos gue no terminan de ejecutar por falta de recursos




3. Exclusion mutua

Soporte por Hardware




Deshabilitar
Interrupciones

Este esquema solo funciona en maquinas
con un unico procesador.

Si la seccion critica no puede ser
interrumpida, se garantiza la exclusion
mutua.



‘ Propiedades del soporte por
hardware

Ventajas DERYENRIEIER
4 N\ 4 N\
Aplicable a
— cualquier cantidad —  Espera activa
de procesos
. J . J
4 2\ 4 2\
Puede utilizarse
|| para dar soporte a | Posibilidad de
varias secciones deadlock
criticas
. J . J
4 N\
| Posibilidad de
starvation




4. Exclusion mutua

Soporte por Software




Técnicas

Semaforos

» Son estructuras que permiten
sincronizar el acceso a un recurso
critico mediante el uso de senales

Monitores

e Es un modulo de software
desarrollado en un lenguaje de
programacion (alto nivel) que
proporciona funcionalidad
equivalente a un semaforo

Mensajes

» Los mensajes son utilizados por
procesos cooperantes para
comunicarse y sincronizarse entre
ellos




Propiedades de los semaforos

struct semaphore { . C
_ ) int cuenta: « Un semaforo puede ser inicializado a
TIpOS de semaforos queue [ype cola; un valor no negativo
}
vold semWalt(semaphore s) « La operacion semWait decrementa el
) BComunes © con(colntador s O { valor del seméforo. Si pasa a ser
* Binarios o mutex (valores posibles s.cuenta—; , ,
v 1) if (s.cuenta < negat|v9, el proceso que ejecuta
{ semWait se bloquea
poner este proceso en S-E‘D'El:
Operaciones bloquear este proceso; « La operacién semSignal incrementa el
} ' valor del semaforo. Si pasa a ser
U ” def void semSignal(semaphore s) negativo o cero, se desbloquea uno
N semaloro se detine como una { de los procesos bloqueados con
variable con un valor entero . _
: : e semWait
« semSignal y semWait para if (s.cuenta <= 0)
semaforos comunes {
« semSignalB y semWaitB para extraer un proceso P de s.cola;
semaforos binarios : poner el proceso P en la lista de listos;
}




Ejemplo de uso de semaforos

Tres procesos A, By C acceden a un
recurso compartido protegido por el

semaforo s
* programa exclusion mutua */
const int n = /* nimero de procesos */; Cola del \alor del
Ola O Jalor de
semafore s = 1; semdforo s semifor s A B C
void P(int 1) 1 1 Regitn
critica
{ b
while (true) semWait(s) j Ejecucicn
__________________________ oyt S —_—— ]

{ norma
semWait(s); :Dj @ - 1 Blogueado en
A [ N semWait9__| | el semaforos

¥ 1
I
sembignal(s); Iz' I g
x 0 S | _ semWaitls) _
resto

: c[B b

) sem3ignal(s) :
s, A SN L

void main() . E |

]

{ |

paralelos (P(1). P(3).... P(0): semSignal(s) 1

) 111 [0] |
e f ] semSignally

Nota: fa efecuctdn
morme! sucodo en
paralelo pero las
reglones criticas se
sorialtzan



Muchas gracias
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