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= Tipos de planificacion de prOCESOS

= Criterios y politicas
= Algoritmos

Planificacion




Tipos de planificacion

Largo Plazo » Nuevos procesos

Corto Plazo « Dispatcher

v
Clase 6

Clase 7

Objetivo — Tipos de
Planificacion de procesos

El objetivo de la planificacion es
asignar los procesos al procesador para
ser ejecutados.

La planificacion afecta el rendimiento
general del sistema porque decide qué
proceso ejecutara y qué procesos
deberan esperar.
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Planificacion: Largo Plazo

Largo Plazo

— = Largo Plazo
ObjetIVO Decisiones gque toma

controlar el grado de

multiprogramacion . "
¢Cuando admitir un

nuevo proceso al ¢Qué proceso admitir?
Procesos nuevos a cola sistema?
de listo FIFO, Prioridad, recursos,

Fin de un proceso, basado en tiempo estimado
métricas

Planificacion a largo plazo

Procesos nuevos a
listos/suspendidos

Largo plazo — Admision de procesos nuevos
Decide cuando un proceso entra al sistema.

Controla cuantos procesos hay en memoria al mismo tiempo
(grado de multiprogramacion).

Si hay recursos, pasa a la cola de listos. Si no, queda fuera o

suspendido.
\ 4

Clase 6 PAGINA 5

Clase 7 Clase 8 Clase 9
-




Planificacion: Mediano Plazo

Medio Plazo Medio Plazo

Objetivo Decisiones que toma

controlar el grado de
multiprogramacion

¢Cuando traer un
proceso a memoria
principal?

¢Qué proceso admitir?

Es parte de la funcion Planificacion a medio plazo

de swap

Depende de la memoria
disponible y requerida

Eventos

Procesos suspendidos ‘ Mediano plazo — Swap (suspension/reanudacion)

a bloqueado o listo

Se activa cuando hay falta o liberacion de memoria.

Si hay mucha carga, suspende procesos y los lleva a

disco.
sistema agil.
\ 4
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Planificacion: Corto Plazo

Corto Plazo (dispatcher)

Objetivo Decisiones que toma

Optimizar el uso del
sistema

¢Cuando? ¢ Qué proceso debe
utilizar el procesador?

Intercambia procesos
Eventos: syscall,

interrupciones, etc. Basado en algoritmos

Optimiza uso sistema — intercambia procesos — Decision CPU proceso con algoritmos

v

cl 6
& Clase 7

Corto Plazo

‘J Planificacion a corto plazo

@ corto plazo — Dispatcher (planificador real)

Es el que actia mas seguido.
Decide qué proceso se ejecuta ahora mismo en el CPU.

Se activa en interrupciones, bloqueos o cuando un proceso
termina su turno.

Usa algoritmos como FCFS (First Come, First Served), Round
Robin, etc.
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Planificacion:

Niveles de planificacion

v
Clase 6

Modelo de 7 estados incluyendo
el anidamiento de las funciones
de planificacion

Clase 7

Tipos de planificacion

Corto Plazo « Dispatcher

Medio Plazo » Swap

Largo Plazo + Nuevos procesos

,“ En resumen:
El de corto plazo administra el uso del procesador.
El de mediano plazo gestiona la carga de memoria.

El planificador de largo plazo habilita el ingreso.
PAGINA 8
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Criterios y politicas de planificacion:

Criterios orientados a usuario Criterios orientados a sistema Politicas de seleccion

Cuantitativos Cualitativos Cuantitativos Cualitativos
— Tiempo de e Previsibilidad Rendimiento Equidad
estancia q

« Monopolio del procesador por parte de un

Sin expulsion Proceso

‘e « El proceso puede ser interrumpido y pasado
Con expulsion al estado listo

Tiempo de Utilizacion del Imposicion de
respuesta procesador prioridades

B  Tiempo limite Balanceo de
P recursos

» Basadas en prioridad, disponibilidad de
recursos, etc.

Politicas de exclusidon, mas sobrecarga, mejora el

Rendimiento , equidad, prioridades.
rendimiento.

Tiempo de respuesta limite.

Politicas de prioridad : Starvation —inanicién. No se
ejecuta.

v
cl 6
& Clase 7 Clase 8 Clase 9
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Algoritmos basados en la ejecucion:

Sin expulsion

FCFS

Primero en
llegar, primero
en servirse

FCFS — First Come, First Served = SPN — Shortest Process Next = SRT — Shortest Remaining Time = Round Robin — Round =  Feedback — Multilevel
Robin Scheduling Feedback Queue

v
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FCFS (First Come — First Served) Atiende en el orden que llega

FCFS. Primero en llegar, primero en servirse

= T e

El proceso E tiene el menor tiempo de servicio, pero tarda en
ejecutarse porque debe esperar que finalicen procesos largos
comoelBoelD

El primero en llegar se ejecuta. Hay espera.

v
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FCFS. Primero en llegar, primero en servirse

Modo de seleccion  [ESiES IS

* Puede ser alto especialmente si hay mucha diferencia

Tlempo de respuesta entre los tiempos de ejecucion de los procesos

Efecto sobre los
procesos

+ Penaliza procesos cortos; penaliza procesos con
mucha E/S

Inanicion + No genera inanicién

Sobrecarga + Minima

Clase 8 Clase 9
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Round Robin. Cada proceso recibe un quantum de tiempo fijo.

Round Robin (turno rotatorio)

Proceso Tiempo de llegada Tiempo de servicio

Modo de seleccion

Tiempo de respuesta

» Pensado para reducir el castigo a los
procesos cortos.

Efecto sobre los
procesos

Turno rotatorio
(RR),g =1

» Se define un quantum de tiempo (q).

+ Sig es pequeiio el proceso se mueve
rapido, pero se genera sobrecarga de
procesamiento.

Inanicion

+ Siq es mayor que el proceso mas largo
en ejecucion, se vuelve a FCFS.

Turno rotatorio
(RR),g =4

1

moOoOompe mOoOOmpe

Sobrecarga

Le toca al siguiente proceso por g tiempo.

v

I
B © Clase 7 Clase 8

Round Robin (turno rotatorio)

Con expulsion (por rodajas de tiempo)

Buen tiempo de respuesta para procesos
cortos

Tratamiento justo

No genera

Minima

Clase 9
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SPN (Shortest Process Next) Ejecuta el proceso con menor tiempo de ejecucion estimado.

SPN. Primero el proceso mas corto

—--—

Un proceso corto se situara a la cabeza de la cola, por delante de
los procesos mas largos.

El tiempo de servicio debe ser informado por el programador, o
se determina en base a estadisticas

Se evalua el tiempo de servicio primero.

v
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SPN. Primero el proceso mas corto

Modo de seleccion - Sin expulsion

» Buen tiempo de respuesta para procesos

Tiempo de respuesta coiog

Efecto sobre los

procesos + Penaliza procesos largos

Inanicion « Posible

Sobrecarga

Sin expulsion — Demoras procesos largos.

Clase 8 Clase 9
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SRT — Shortest Remaining Time — Primero el mas corto - Version con expulsion de SPN.

SRT. Menor tiempo restante

* SRT es una version expulsiva de SPN.

+ Sillega a la cola de listos un proceso con menor tiempo
restante que el que se esta ejecutando, el planificador podria
expulsar al proceso actual.

» Eltiempo de servicio debe ser informado por el programador,
o se determina en base a estadisticas

Siempre se ejecuta el proceso con el menor tiempo de servicio.

Si llega un nuevo proceso con menor tiempo restante que el actual,
interrumpe al que se esta ejecutando.

Requiere conocer el tiempo estimado de servicio de cada proceso.

v
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SRT. Menor tiempo restante

Modo de seleccion Expulsiva (a la llegada)

Tiempo de respuesta Buen tiempo de respuesta.

Efecto sobre los

procesos Penaliza procesos largos

Inanicion Posible

Sobrecarga

Clase 8 Clase 9
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Retroalimentacion - Feedback. Usa colas de prioridades dinamicas.

Finalizado

Se usa cuando no se conoce el tiempo de servicio de los procesos.

Utiliza expulsion y un esquema de prioridades dinamicas.

Finalizado Los procesos comienzan en la cola de mayor prioridad (CLO).

Cada vez que un proceso es expulsado, se mueve a una cola de menor prioridad.

Asi, los procesos largos descienden gradualmente, favoreciendo a los procesos
nuevos y cortos.

Finalizado

Dentro de cada cola se usa FCFS (el primero que llega se ejecuta) , excepto en la
de menor prioridad donde los procesos permanecen hasta finalizar.

v
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Retroalimentacion - Feedback. Usa colas de prioridades dinamicas.

Retroalimentacion (feedback)

Modo de seleccion

Tiempo de respuesta

Efecto sobre los
procesos

Inanicion

Sobrecarga

v

cl 6
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« Expulsiva (por rodaja de tiempo)

» No especificado.

» Puede favorecer procesos con mucha E/S

» Posible

Clase 8

Clase 9
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Resumen — Planificacion de
procesos

Tipos:
= Largo (Admision)
= Medio (Swap)
= Corto (Dispatcher)

Criterios:
= Usuario (Tiempo respuesta Limite)
= Sistema (Rendimiento, Equidad).

Algoritmos:
= FCFS (First Come — First Served) Atiende en el orden que llega.

= SPN (Shortest Process Next) Ejecuta el proceso con menor tiempo de
ejecucion estimado.

= SRT - Shortest Remaining Time — Version con expulsion de SPN.
= Round Robin. Cada proceso recibe un quantum de tiempo fijo.

= Feedback. Usa colas de prioridades dinamicas.

= Evaluacion de sobrecarga e inanicion.

v

Clase 6
Clase 7 Clase 8

Clase 9
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Fundamentos de Sistemas Operativos -+
Basado en 9 fuentes
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Gestion de
= Requisitos MemOria

= Particionamiento

= Paginacion y segmentacion
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Definiciones — Gestion de Memoria

Sistemas Sistemas
Monoprogramados Multiprogramados

La memoria se divide entre el La memoria se divide entre el

SOy el programa en ejecucion SOy los programas en
ejecucion

La gestion de la memoria se encarga de subdividir el area de
memoria asignada a los programas de usuario

v

| 7
Clase 6 Clase

;‘ Resumen:
Objetivo de la gestion de memoria

Permitir que haya suficientes
procesos en memoria para que
el procesador no esté ocioso,
maximizando el uso del sistemay
evitando esperas innecesarias
por E/S.

Clase 8 Clase 9
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Gestion de Memoria — 5 Requisitos

Reubicacion — Flexibilidad

Proteccion — Seguridad

Comparticion — Cooperacion

Organizacion légica —

- Modularidad
Organizacion logica
Organizacion fisica — Eficiencia

Clase 7 PAGINA 21
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Gestion de Memoria — Reubicacion - Flexibilidad

Reubicacion

La reubicacion permite ubicar
procesos en memoria aunque no se
sepa su posicion de antemano.
Es clave para el intercambio (swap)
y para traducir correctamente
direcciones, usando la info del PCB.

Motivacion Solucioén

No es posible para el programador La reubicacion se encarga de
conocer, de antemano, qué programas ubicar/alojar un proceso (nuevo o
residen en memoria suspendido) en memoria principal

PCB : Process Control Block

Se necesita poder intercambiar (swap) El proceso de reubicacion facilita las (Bloque de ContrOl de PrOCESO) {

procesos en la memoria principal para traducciones de memoria, utilizando
incrementar la utilizacion del procesador para esto los daFt)c():nguardados enel

v
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Gestion de Memoria — Proteccion - Seguridad

Proteccion

Motivacion

Cada proceso debe protegerse de
interferencias no deseadas (sin permisos)
de otros procesos, ya sea de lectura o
escritura

El proceso de reubicacion complejiza alin
mas este requisito.

Clase 6

Solucion

Todas las referencias a memoria
realizadas por un proceso deben ser
verificadas en tiempo de ejecucion.

El procesador es el encargado de
realizar la verificacion.

v
Clase 7

Clase 8

Cada proceso debe estar protegido
contra accesos no autorizados de

otros procesos.

& E| procesador verifica en tiempo

real que todas las referencias a
memoria sean validas y seguras.

Clase 9
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Gestion de Memoria — Comparticion - Cooperacion

Comparticion

Motivacion

Los mecanismos de proteccion deben
contar con la flexibilidad suficiente para
que, si dos 0 mas procesos estan
compartiendo determinada porciéon de
memoria, puedan acceder a la misma.

Clase 6

Solucion

Los mecanismos que dan soporte a la
reubicacion contemplan este requisito
también.

v
Clase 7

Clase 8

La memoria debe permitir que
varios procesos compartan areas
comunes de forma segura y
controlada.

& Se apoya en los mismos
mecanismos que permiten la
reubicacion y proteccion.
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Gestion de Memoria — Organizacion logica - Modularidad

Organizacion logica

La memoria principal (y la
secundaria) se organiza Una gestion efectiva permite:

como un array de bytes La memoria se organiza como un array de

e e BT bytes, pero una gestidn logica permite:
modulos sea

independiente

W Compilar médulos por separado

. Que el SO traduzca direcciones

W Aplicar distintos niveles de proteccidn
Compartir médulos entre procesos

Que las traducciones a
memoria las realice el SO

Distintos grados de
proteccion

Compartir moédulos entre
procesos

v
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Gestion de Memoria — Organizacion fisica - Eficiencia

Organizacion fisica

Todo sistema se organiza con 2
niveles de memoria (principal y
secundaria)

Clase 6

Es responsabilidad del sistema
que el flujo de informacion entre
ambos niveles sea lo mas eficiente
posible.

v
Clase 7
Clase 8

El sistema usa memoria principal y

secundaria, y debe gestionar

eficientemente el intercambio de

datos entre ambas.

Clase 9
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Gestion de Memoria — Particionamiento Fijo

Particionamiento fijo. Dos alternativas. Particionamiento fijo

- Divide la memoria en blogues fijos.
Sistema C‘P{'I’Jtl\"] Sisterma DP(‘fJ[i\'G

8M

— » Particiones fijas: Un programa podria ser demasiado Puede causar fragmentacién interna

grande para caber en una particion. En este caso, el
programa debe usar overlays, de forma que solo se
necesite una porcion del programa en memoria principal

(espacio desperdiciado).

en un momento determinado. Cuando se necesita un Si el programa es muy gran de, requiere usar

maodulo que no estéa presente, el programa de usuario |

debe cargar dicho médulo en la particion del programa, overiays.

superponiéndolo (overlaying) a cualquier programa o

datos que haya alli. Se puede mejorar usando particiones de
distintos tamanos, aunque no elimina los

La utilizacion de la memoria principal es ineficiente. pro b | emas por comp | eto.

Cualquier programa ocupa una particion entera

malgastando espacio interno de memoria. Este fendmeno

se conoce como fragmentacion interna.

Ambos probhlemas se pueden mejorar, aunque no KY i 5

resolver, utilizando particiones de tamano diferente. &% éQueé son los Overlays-

Los overlays son una técnica que permite ejecutar
programas mas grandes que la particion de memoria

Particiones de igual tamario Particiones de distinto tamario

disponible.

v
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Gestion de Memoria — Particionamiento de distinto tamano

Particionamiento fijo de distinto tamano.

Asignacion de memoria.

Sistema

La forma mas sencilla consiste en i
operativo

asignar cada proceso a la
particion mas pequefia dentro de
la cual cabe. En este caso, se
necesita una cola de planificacion
para cada particién, que
mantenga procesos en disco
destinados a dicha particion.

La ventaja de esta técnica es que

los procesos siempre se asignan ~ Nuevos Nuevos
de tal forma que se minimiza la procesos procesos
memoria malgastada dentro de

una particion.

Desventaja: Si todos los procesos

ocupan menos memoria que las

particiones mas grandes, estas no
se utilizan.

Una cola de procesos por participacion

@ Cola de procesos por participaciéon ¢Cémo funciona?
Cada particion tiene su cola de espera.

Cada proceso es enviado a la cola de la particion mas
pequeiia en la que quepa.

Ejemplo: Si un proceso necesita 4 MB, va a la cola de una
particion de 4 MB o la siguiente mas cercana.

Clase 6

Sistema
operativo

Una Unica cola

e ULl Particionamiento fijo de distinto tamaiio

para todos los procesos. En el momento de
cargar un proceso en la memoria principal, se
selecciona la particion mas pequefia
disponible que puede albergar dicho proceso.

Si todas las particiones estan ocupadas, se
debe llevar a cabo una decision para enviar a
swap a algulin proceso.

@ Unica cola de espera ¢Cémo funciona?

Se asigna cada proceso a la particion mas
pequeia donde quepa, para reducir
desperdicio.

Puede usarse una cola por particion o una
Unica cola general.

Mejora el uso de memoria, pero puede dejar
particiones grandes sin uso si los procesos
son chicos.

Cuando una particion se libera, el sistema busca en la cola el
primer proceso que quepa en esa particion.

Se elige la particion mas pequeiia disponible que pueda

alojarlo..
v

Clase 7

Clase 8
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Gestion de Memoria — Particionamiento dinamico

u y n

INAMICO.
P P e Particionamiento dinamico
Las particiones son de longitud y numero variable.
Procesol | : Proceso | Proceso1 |  20M Cuando se lleva un proceso a la memoria principal, se le s c
asigha exactamente tanta memoria como requiera. ASIgna C Cada proceso SOIO Ia memoria que

( L 140 Como muestra este ejemplo, el método comienza necesita (tamano Varlable)'
‘ correctamente, pero finalmente lleva a una situacion en la
| | cual existen muchos huecos en la memoria. Este Genera fragmentacién externa (es pa cios
| Proceso 3 3N fendmeno se conoce como fragmentacion externa, |b ~ S
‘ indicando que la memoria que es externa a todas las I0res pequenos entre part|C|Ones)-
] particiones se fragmenta de forma incremental
(b) (d)

(c)

@ Una técnica para eliminar la fragmentacion externa es la I(Da ra corregi I’|O, S€ puede usar compalc;aa)on
Sistera om— Sistema Sisterma compactacion: de vez en cuando, el sistema operativo mover procesos para juntar espacio libre).
i s :

operativo desplaza los procesos en memoria, de forma que se

' ' ‘ encuentren contiguos y de este modo toda la memoria 0 iy 5
Proceso 1 || 20M Proceso 1 || L 20M r libre se encontrara unida en un bloque. La CompaCtaC|on consume tlempo del
f o N : : procesador.
) | - ' La compactacion consume tiempo y malgasta tiempo de

/ > 6
{ ! )
Proceso 3 / Proceso 3 Proceso 3 |} Y Proceso 3 | » 18
{ | )

v
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Gestion de Memoria — Particionamiento conclusiones

Particionamiento fijo. Conclusiones Particionamiento dinamico. Conclusiones

» La memoria principal se divide en particiones
estaticas en tiempo de generacion del sistema. Un
proceso se puede cargar en una particion con igual
o superior tamano.

« Las particiones se crean de forma dinamica, de
Descripcién tal forma que cada proceso se carga en una
particion del mismo tamario que el proceso.

Virtud « Sencilla de implementar; poca sobrecarga para el + No existe fragmentacion interna; uso mas
Irrudes sistema operativo. eficiente de memoria principal.

« Uso ineficiente de la memoria. debido a la « Uso ineficiente del procesador, debido a la
fragmentacion interna; debe fijarse el numero necesidad de compactacion para evitar la
maximo de procesos activos. fragmentacion externa.

B Resumen: Particionamiento fijo vs dinamico

Tipo 8 virtud X Defecto

Fijo Simple de implementar Fragmentacién interna y limite de procesos

Dinamico Mejor uso de memoria (sin frag. Requiere compactacion (consume CPU)
int.)

A" Fijo: divide memoria en bloques estaticos.

A Dinédmico: crea particiones segun el tamafio de cada proceso.
v
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Gestion de Memoria — Sistema Buddy — (estatico y dinamico)

Sistema Buddy

Sistema Buddy

Este sistema surge como mejora al particionamiento Algoritmo:

estatico y dinamico El Sistema Buddy es un método de

Lo que se hace es dividir los bloques de memoria a la
mitad hasta obtener un bloque que se ajuste lo mejor
posible a la peticion de memoria

El sistema Buddy propone que los bloques de memoria
disponible son de tamafio 2k, conL <k < U, donde:

2L = bloque de tamafio mas pequefio

2V = bloque de tamafio maximo.

Antes de comenzar se asume que se tiene un Unico
bloque de tamario 2V .

Si el proceso a cargar tiene un tamarfio s, tal que
2U-1< g < 2U se asigna el blogue de tamario 2Y entero.

Si la relacién del paso anterior no se cumple, entonces
el blogue se divide en 2 bloques de tamarfio 2 Y- 1.

Si el proceso a cargar tiene un tamario s, tal que
2U-2 < g < 2U-1ge asigna el bloque de tamario 2V -1

entero.

gestion de memoria que divide
bloques en potencias de 2 para
asignar espacio de forma mas
flexible y eficiente.

Permite reducir fragmentacion al
dividir y unir bloques
dindmicamente segun las
necesidades de los procesos.

En caso de que no se cumpla el paso 4, volver al paso 3.

El proceso se repite hasta encontrar el bloque de menor
tamafo que pueda almacenar el proceso.

v
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Gestion de Memoria — Sistema Buddy

Linea 1- Bloque de 1 Mbyte

SiStema BUddyl Ejemplo s Se parte de un Unico bloque de 1 MB (2/20).

Linea 2 — A solicita 100K

B Blogue de 1 Mbyte M U= 1M
¢ No hay bloque exacto de 100K, se usa el bloque mas pequefio que lo contiene: 128K.

: ic [ m-1sk [  wek [ asek [ 0 sk 0] ; i
ASolicitar100K L=l 8l ZZ3LS K ¢ El sistema divide TMB en partes hasta lograrlo:

gl 5 solicitar 240K * Se genera un bloque de 128K para A, otro bloque igual y uno de 256K y 512K libres.

LA CSolicitar 64K

5 . Linea 3 — B solicita 240K
D solicitar 256 K

I Liberar B -
* Se le asigna uno de los bloques de 256K disponibles.

/AN Liberar A

I £ Solicitar 75K E=128K  [C=64K 256 K D =256K Linea 4 — C solicita 64K

o [T E-128K 128K 256K D=256K ¢ Se busca el minimo bloque que lo contenga: 64K, potencia de 2.

» Se divide uno de los bloques de 128K restantes.

EUN Liberar E 512K D =256K
¢ El resultado: un bloque de 64K para C y otro de 64K libre.
KMW iberar D

Linea 5 — D solicita 256K

Linea 6 - Liberar B e Se asigna el bloque de 256K que todavia esta libre.

* El bloque de 256K ocupado por B se libera.

* Ahora tenemos: A (128K), C (64K), B liberado (256K), D (256K), y bloques libres. Linea 8 — E solicita 75K

* Necesita al menos 128K — se usa el bloque libre de 128K (antes de A).
Linea 7 - Liberar A

e SeasignaakE.
¢ El bloque de 128K de A se libera.

» El sistema puede ahora verificar si hay buddies para fusionar.

v

Cl 7
Clase 6 a>e Clase 8 Clase 9

* Se necesita al menos un bloque de 256K para contenerlo (es la potencia de 2 méas cercana).
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Gestion de Memoria — Sistema Buddy — Continuacion

Linea 8 - E solicita 75K

Sistema Buddy. Ejemplo

* Necesita al menos 128K — se usa el bloque libre de 128K (antes de A).

e Seasignaak.

Bloque de 1 Mbyte 1M 2U=1M

A Solicitar 100 K A=128K 128K 256 K 512K Linea 9 - Liberar C
B Solicitar 240 K A=128K 128K B =256K 512K * Se libera el bloque de 64K usado por C.

o » El sistema puede comprobar si ese 64K tiene su "buddy” libre para recombinarse en 128K.
CSolicitar 64K

D solicitar 256 K

Liberar B A=128K  [C=64K 256K D=256K 256 K Linea 10 - Liberar E
Se libera el bloque de 128K que tenfa E.
Liberar A 128K c=64K[ 64K | 256 K D=256K 256 K
¢ Ahora puede recombinarse con el bloque de 64K (si también est4 libre) — se ve que aparecen de nuevo
ESolicitar 75K E=128K |C=64K 256 K D =256K 256 K 512K disponibles.
Liberar C E=128K 128K 256 K D =256 K 256 K

Liberar E 512K D= 256K 256 K Linea 11 - Liberar D

libEraE D Al liberar D (256K), todos los bloques quedan libres y se reconstruye el bloque de TMB completo.

Sistema Buddy

Gestiona la memoria dividiéndola en bloques de tamaiio 2n.
¢ Cuando un proceso solicita memoria, se le asigna el bloque mas pequeiio posible que lo contenga.
¢ Si no hay un bloque exacto, se divide uno mayor hasta ajustarlo.
¢ Al liberar memoria, si su "buddy" (blogue hermano) también esta libre, se combinan para formar un bloque mas grande.

v
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Gestion de Memoria — Tipos de direcciones de memoria

@ Tipos de Direcciones de Memoria 8 Traduccién de direcciones (2 pasos)

Direccién Légica o Relativa 1. & El procesador traduce la direccién l6gica sumando la direccién base.

s - G . 2. £ Verifica que esté dentro de los limites permitidos del proceso.
e Es una referencia independiente de la ubicacién real en memoria.

ol Deke sar tradkicidn antes oo er L A Sino lo est3, se genera un segmentation fault (falla de segmento).

» Se define respecto a una direccién base, conocida por el procesador.

Direccion Fisica o Absoluta Traduccion a direccion fisica

» Es la direccion real en la memoria principal.

Direccién relativa Direcci6n relativa = 1502

0000010111011110

Blogue de control de procest

Paso a paso:
Programa
1. B El programa da una direccién légica (ej: 1502). ET—
absoluta

2. 7 Elsistema le suma la base del proceso (registro base).
— Resultado: direccion fisica real en memoria. I
Datos

1
1
1
1
|
! '
1 Interrupcicn al

: sistema operativo
1

3. @ Se verifica si esta dentro del 4rea asignada (registro valla).

4. A Sinolo esta — error de memoria (segmentation fault). ,.
Imagen del proceso en Particionado
la memoria principal
v
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Gestion de Memoria — Paginacion

Paginacion

¢Qué es la paginacion?

Se divide la memoria en » _ La paginacion es una forma de
SEMUSTIEDG & el Caracteristicas Ventajas administrar la memoria dividiéndola
denominados marcos y

cada proceso también es S— S— en blogues pequefios y fijos:
dividido en porciones fijas Se elimina la fragmentacién externa S
del mismo tamafio lablas ce paginas por cada proceso. La memoria RAM se divide en marcos

denominados paginas - -
. Cada pagina de una tabla contiene La fragmentacién interna se reduce (fra m es) 3
la direccion del mz;r co donde fue afectando sélo a la dltimo pagina de i .
i cada proceso. Cada proceso se divide en paginas del

Marcos - Paginas : 5
mismo tamano.

- Cada pagina del proceso se guarda
en un marco libre de memoria.

Cada vez que un proceso es = )
suspendido, su tabla de paginas es Se elimina la necesidad de cargar

£ reiniciad (eliminada) los procesos en posiciones
SO Tablas de pag x proceso e

Tablas de pég = direccién marco Cuando un proceso es cargado en
memoria, el SO busca los marcos

libres y se los asigna a las paginas
del proceso.

v
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Gestion de Memoria — Paginacion

Intercambiar (swap out) proceso B

Pagmacmn Ejemplo

Memoria principal Memaria principal Memoria principal

Las paginas de B se eliminan de la memoria.

Los marcos 4, 5 y 6 quedan libres.

Cargar proceso D
D tiene 5 paginas: D.0 a D.4.

El sistema reutiliza los marcos libres 4,5y 6
(dejados por B).

También usa los marcos 11y 12 para
completar.

Tablas de paginas

Cada tabla indica en qué marco esta cada pagina del
proceso.
Por ejemplo:

Proceso A: pagina 0 esta en marco 0, pagina 1
enel 1, etc.

Proceso D: sus paginas estan distribuidas en
marcos 4,5,6, 11y 12.

(=) Imtercambiar B f} Cargar process I

v
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Gestion de Memoria — Traduccion direcciones fisicas

éQué muestra?
Traduccion a direcciones fisicas

CAmo se convierte una direccién
légica (virtual) en una direccién
Direccién logica = fisica (real en memoria) usando
Paginatf = 1__De“5p amiel}to =478 paginacién.
Direccién légica de 16 bits

m * Direccion ldgica de 16 bits = pagina 1, desplazamiento 478 .
o - l' " - AL 2V ]

* Se separa en:

o
=
E
Bb
Ry
(=W

¢ 6 bits para nimero de pagina.

» 10 bits para desplazamiento dentro de la pagina.

& Proceso:
Tabla de paginas
de proceso 1. Bl Pagina 1 — Se busca en la tabla de paginas.

2. 7 Esaentrada da el marco fisico donde esta la pagina.

3. - Se le suma el desplazamiento — se obtiene la direccion fisica final.

¥ Resultado:

e Se accede correctamente al dato en RAM.
iR . s E ° - - - ;
(b) Paginacion El proceso no necesita memoria contigua
(tamario pagina = 1K)

* Se maneja de forma segura y flexible.

Nro de pagina. El contenido de la direccién del nimero de pagina conforma la direccion fisica.

v
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Gestion de Memoria — Segmentacion

Segmentacion

Es una técnica avanzada
que divide la memoria
principal y los procesos en
porciones fijas

Direcciones mem conjunto =cddigo + datos

Clase 6

Caracteristicas

Ve al espacio de direcciones de
memoria de un proceso como un
conjunto de segmentos (cédigo +

datos)

Cada uno de estos segmentos es
una unidad légica que permite al
programador organizar el cédigo

Permite al SO ubicarlos en
porciones de memoria distintas que
no necesariamente deben ser
contiguas.

Al igual que con la paginacion, el SO
crea tablas de segmentos por cada
proceso y una lista de bloques de
memoria libres .

v
Clase 7

Se elimina la fragmentacion interna

Se elimina la necesidad de cargar
los procesos en posiciones
contiguas

Posibilita que varios procesos
compartan el segmento de codigo y
el de datos.

Clase 8

La segmentacion divide la

memoria y los procesos en

partes ldgicas llamadas
segmentos (como cddigo,
datos, pila).

Cada segmento representa

una unidad légica del
programa.

El sistema puede ubicar
segmentos en distintas
partes de la memoria.

Se usan tablas de
segmentos para acceder.

W Ventajas

Se evita la fragmentacion
interna.

@ Permite una organizacién
mas natural del cédigo.

& segmentos pueden ser
compartidos entre procesos.

Clase 9
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Gestion de Memoria — Traduccion direcciones fisicas

Direccion logica =
Segmento# = 1, desplazamiento = 752
(0001001011110000
Direccion logica de 16 bits
Segmento de 4 bits # Desplazamiento de 12 bits

750 bytes

=
=
o
=
=
=]
g
v

Similar a la traduccion por
paginacion, pero ahora por

segmento.
-
o3
B>
o =
L;:‘ ot
Direccion fisica de 16 bits
(c) Segmentacion
v
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Resumen — Gestion de Memoria

Requisitos:
= Reubicacion
= Proteccion
= Comparticion
= QOrganizacion logicalfisica.

Particionamiento:
= Fijo (Fragmentacion Interna)
= Dinamico (Externa).
= Buddy System ( Bloques 2”k).

Direcciones:
= Logicas vs Fisicas
= Traduccion necesaria.

v

Clase 7
Clase 6

Clase 8

Clase 9
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Resumen — Gestion de Memoria — Mapa Conceptual

Fundamentos de Sistemas Operativos

Sistemas Monoprogramados
Basado en 9 fuentes

Definiciones < Sistemas Multiprogramados

Objetivo: Asignar memoria para procesos istos

Reubicacién >

Proteccién >
Requisitos de la Gestién de Memorla < Comparticién >

Organizacién l6gica 5

Organizacién fisica >

Particionamiento Fijo >
Técnicas de Particionamiento ¢ Particionamiento Dindmico >

Sistema Buddy >
Planificacién (Unidad 6) >

Gestion de Memoria (Unidad 7) <

Arquitecturay Sistemas Operativos < S S B SO
Memoria Virtual (Unidad8)

Tipos de Direcciones de Memoria < Direccién Fisica/Absoluta: Direccién real en memoria principal
Gestién de Entrada Salida (Unidad 9) >
Proceso de Traduccidn >

Divide memoria en marcos (fijo)
(o
Paginacién < Caracteristicas >
Ventajas >

Traduccién a direcciones fisicas

Técenica avanzada

Traduccién a direcciones fisicas

v
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= Paginacion V|rtua|

= Conjunto residente
= Politicas del Sistema Operativo

Memoria
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Memoria Virtual - Definiciones

Caracterlst_lc':as de la paginaciony la G i
segmentacion Memoria Virtual

Para ejecutar un

Todas las referencias a memoria que realiza un pr’o§eso, todas sus
proceso se realizan a direcciones logicas paginas o segmentos

deben estar en RAM.

Direcciones logicas

- Las direcciones de memoria de un proceso se Si la RAM no alcanaza, el
Traduccion traduc(:jen en el momento en que el proceso es sistema usa memoria
SRR virtual (por ejemplo, en
disco).

Un proceso puede dividirse en paginas o : i
Fragmentos segmentos Esto permite ejecutar

programas mas grandes
gue la memoria fisica

Los fragmentos pueden ser cargados en disponible.

Ubicacion posiciones no contiguas

v
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Memoria Virtual - Conceptos

? Principio de Proximidad

Las referencias a memoria tienden
a agruparse en zonas cercanas
(ej. bucles, funciones).

v/ Implica que:

Conceptos

'ﬁ' Conjunto Residente Solo se necesita tener en

memoria una parte del

Es el grupo de paginas o proceso durante un tiempo

segmentos que deben estar

corto.
siempre en memoria para a
que un proceso se ejecute .
correctamente. a
/ Beneficios: @ Trashing
Conjunto Principio de : I si 4
Permite que un proceso sea J P Trashlng Sicurte Sigt oSBT ipgea mas

tiempo intercambiando
paginas que ejecutando
instrucciones.

B cde e AR Residente | proximidad

Mejora el grado de

multiprogramacion. $ig

Causado por:

Tener muy poco conjunto
residente.

Reemplazar constantemente
paginas que seran usadas
nuevamente en breve.

N A
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Memoria Virtual — Paginacion Multinivel

& Tabla de Paginas Multinivel

Ademas de los procesos...

Consiste en 2 0 mas niveles
jerarquicos de tablas de paginas.
Cada nivel apunta al siguiente,
hasta llegar a la tabla final, que
contiene el marco de memoria
real.

v Ventaja

¢ Qué se pagina?

Las tablas de paginas de los procesos

¢Por qué?

Porgue no es necesario mantener toda la tabla de paginas de un proceso en memoria

il : Ahorra espacio: la tabla puede caber
Disponer de mas memoria, lo cual incrementa el grado de multiprogramacion en una sola pégina de memoria.

A\ Desventaja

¢Qué estrategias hay?
Tabla de paginas multinivel Tabla de paginas invertida Mas accesos a memoria — puede
afectar el rendimiento.

N A
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Memoria Virtual — Paginaciéon Multinivel

Traduccion de direcciones en un sistema B Paso a paso:
con paginaCién Direccién virtual
Esta compuesta por:
, 1. Numero de pagina
- 2. Desplazamiento (offset dentro de la
- pagina)
X o Mecanismo de paginacién
nbits deamas

1. Se utiliza el niumero de pagina para

Tabla de pdgmas | 7 pigg | . buscar en la tabla de paginas.

2. Latabla de paginasindica en qué
marco de pagina (frame) estd esa
pagina cargada.

Direccion fisica
1. Seforma combinando el nimero de

marco (obtenido de la tabla) con el
desplazamiento original.

Programa Mecanismo de paginacion Memoria principal

2. Resultado: una direccion real en

Se muestra el proceso mediante el cual una direccidon virtual generada por un programa se e iana fontle ect 1o At

convierte en una direccion fisica en la memoria RAM, usando paginacién.
\ 4
Clase 8 PAGINA 46
Clase 6 Clase 7 Clase 9
-




Memoria Virtual — Paginaciéon Multinivel

Ejemplo tabla de paginas jerarquicas de dos niveles

Ejemplo de un esquema de dos niveles que usa 32 hits para la direccion.

1024 entradas conteniendo 4 bytes cada una para
direccionar las 1024 péginas (12 bits). Son 4.096 bytes
en memoria principal.

1.048.576 entradas conteniendo 4 bytes cada una para
ireccionar las 1.048.576 paginas (22 bits) y divididas en
péginas de 4.096 bytes. Quedan 1024 paginas

[ [ [ T I [ Teee [ ] <— 1.048.576 paginas de 4.096 bytes de direcciones (32 bits)

Asumimos un direccionamiento a nivel de byte y paginas de 4 Kbytes (2%), por lo tanto, el espacio de direcciones
virtuales de 4 Gbytes (232) se compone de 220 paginas. Si cada una de estas paginas se referencia por medio de una
entrada en la tabla de paginas (ETP) de 4-bytes, podemos crear una tabla de pagina de usuario con 220, La ETP
requiere 4 Mbytes (222 bytes). Esta tabla de paginas de usuario, que ocupa 20 paginas, puede mantenerse en
memoria virtual y hacerse referencia desde una tabla de paginas raiz con 2'°© PTE que ocuparia 4 Kbytes (212) de
memoria principal.

Traduccion de direcciones para este
ejemplo

Direccion virtual

= La pagina raiz siempre se mantiene en la

memoria principal. Los primeros 10 bits
de la direccion virtual se pueden usar
para indexar en la tabla de paginas raiz
para encontrar la ETP para la pagina en
la que esta la tabla de paginas de
usuario. Si la pagina no esta en la
memoria principal, se produce un fallo de
pagina. Si la pagina esta en la memoria
principal, los siguientes 10 bits de la
Tubla de paginas de 4 direccion \{irt.ual se usan pgra indexar la
Tabla de paginas raiz Kbytes (contiene en ~ tabla de paginas de usuario para

(contiene en 1024 PTE) 1024 ETP) encontrar la ETP de la pagina a la cual se

hace referencia desde la direccion virtual

Programa Mecanismo de paginacién Memoria principal original
al.

La paginacion multinivel organiza las tablas de paginas en forma jerarquica para reducir el uso de memoria.
Cada parte de la direccion virtual actiia como puntero que guia paso a paso por cada nivel de tabla hasta llegar al marco real en RAM.

W Ahorra espacio, pero requiere mas accesos y traducciones para cada direccion virtual.

Clase 6 Clase 7

v
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Memoria Virtual — Tabla de paginas invertida

Tabla de paginas invertida Estructura de pagina invertida

Direccion virtual
nbits
Entrada en la tabla de paginas:

Consiste en una Unica tabla de paginas que posee 2 g ;
S : E Bits de » Numero de pagina. Nimero

una unica entrada por cada marco de memoria. catrol de pagina de la direccién

La tabla posee Nro. de pagina, PID, bits de control, No. D virtual.

i d d ant Funcion mbits Pagina# proceso k - ldentificador del proceso.
puntero ae encadenamiento. hasd El proceso que es

propietario de esta pagina.
la direccidn virtual incluye un nimero - Bits de control. Flags,
de pégina de n bits, conn >m. La como por ejemplo, vélido,
funcion hash traduce el nimero de referenciado, y modificado;
pdagina n bits en una cantidad de m e informacion de
bits, que se utiliza para indexar en la proteccion y cerrojos.
tabla de paginas invertida. Puntero de la cadena.

de la siguiente entrada de

« Se requiere una porcion « Las busquedas son mas la cadena si lo hubiese.
fija de memoria para complejas, y requieren
almacenar la tabla de mas tiempo
paginas « Puede haber colisiones. "
» Se reducen los accesos a Es mas compleja la Tabla de paginas invertida mbits
memoria implementacion de la (una entrada por cada Direccién real
memoria compartida marco de memona fisica)

La tabla de paginas invertida tiene una entrada por cada marco de memoria fisica (no por cada pagina virtual).

W Usa menos memoria para la tabla, pero
A Las busquedas son mas complejas y lentas (usa funcidn hash y puede haber colisiones).

Cada entrada incluye: numero de pagina, ID del proceso, bits de control y un puntero de encadenamiento si hay mas de una coincidencia.
\ 4
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Memoria Virtual — Buffer de traduccion anticipada

Buffer de traduccion
anticipada (TLB)

Toda referencia a memoria virtual involucra 2
accesos a memoria, uno para buscar la entrada en
la tabla de paginas y otro para buscar los datos.

Para optimizar este proceso la mayoria de los
esquemas de memoria virtual implementan una
memoria cache especial de alta velocidad para las
entradas de la tabla de pagina llamada TLB.

La TLB contiene aquellas entradas de la tabla de
paginas que han sido usadas recientemente.

La TLB (Translation Lookaside Buffer) es una memoria
caché rapida que almacena temporalmente las ultimas
traducciones de direcciones virtuales a fisicas.

Guarda entradas recientes de la tabla de pdaginas y evita
hacer dos accesos a memoria por cada referencia virtual, lo
gue mejora notablemente el rendimiento del sistema.

Clase 6 Clase 7

C

Retorno a

0peraci O'n d e instruccion con fallo
paginaciony TBL fani

ln Si

El proceso de traduccién de una direccién légica es como

sigue:
Subrutina de tratamiento
1. El procesador busca la entrada en la tabla de paginas en la de fallo pagina

TLB. El SO solicita a la -
- CPU la lectura de las memoria e
En caso de encontrarse se recupera el nimero de marco paginas desde dico rincipal?_~
o

y se construye la direccién real.

Si no se encuentra la entrada en la TLB (fallo de TLB), el
procesador accede a la tabla de pagina. Se recupera el
marco y se construye la direccion real.
La entrada de la tabla de pdginas accedida serd
cargada en la TLB, para futuras referencias.

Si la referencia no se encuentra en memoria, se produce
un fallo de pégina y el control es cedido al sistema
operativo para que cargue la pagina solicitada.

La entrada de la tabla de p&aginas accedida sera
cargada en la TLB, para futuras referencias.

Actualizar las
tablas de pagimas

Cuando la CPU necesita acceder a memoria, primero busca la traduccién en la TLB.

Si estd, obtiene la direccion fisica directo.
Si no esta (fallo de TLB), consulta la tabla de paginas.
Si la pagina no estd cargada, ocurre un fallo de pagina y el sistema operativo trae la pagina desde disco.
Finalmente se actualiza la TLB y la tabla de pdginas para futuras referencias.
v
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Memoria Virtual — Politicas del Sistema Operativo

Politicas de recuperacion de paginas Politicas de reemplazo

» Junto con la pagina buscada se cargan
Anticipada otras que tengan posibilidades de ser
referenciadas

Tienen como objetivo seleccionar la pagina que
tiene menos posibilidades de ser referenciada

+ una pagina se trae a memoria soélo cuando en un tiempo corto.

se la referencia.
Bajo demanda + Hay una rafaga de fallos de pagina al inicio

» Tendencia a normalizar por el principio de
proximidad

£ olicaua ¢ Bajo demanda Politicas de reemplazo

Carga mas de una pagina a la vez. Solo se carga una pagina cuando es

. ‘ El objetivo es liberar memoria eligiendo la pagina menos probable de
estrictamente necesaria.

Se basa en la probabilidad de que otras ser usada pronto.

paginas cercanas también se necesiten.

Puede causar muchos fallos al Se aplican cuando ya no hay marcos libres disponibles.

Ahorra tiempo si las predicciones son principio.
correctas - : Bt
Se estabiliza gracias al principio de
localidad. 4
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Memoria Virtual — Politicas del Sistema Operativo

Politicas de reemplazo. Algoritmos basicos

Optimo LRU FIFO Reloj mejorado

* Reemplaza la
pagina cuyo
préoximo instante
de referencia se
encuentre mas

* Reemplaza la * Trata los marcos
pagina que no se
haya referenciado

por mucho tiempo
* Presenta un buen

* Similar a FIFO, sélo
de pagina como si que agregar un “bit
fuese un buffer de usado” a las
circular reemplaza paginas.

las paginas - Sereemplazala

+ Agrega un “bit de
modificado” a las
paginas. Con esto
evita escribir la
pagina a disco si

alejado en el
tiempo

* Esimposible de
implementar.

Referencia Futura:

mas alejado en el

tiempo.

Clase 6

rendimiento tedrico
pero es muy
costoso de
implementar.

Menos Usado:
reemplaza la
menos usada

Clase 7

mediante una
estrategia ciclica
de tipo round robin
* Si bien es simple
de implementar,
presenta un muy
bajo Rendimiento

Primero en entrar:
saca la mas
antigua

pagina cuyo bit se
encuentre en 0
(cero)

Bit de uso: forma
circular eficiente.

N A
Clase 8

no fueron
modificadas

Bit de uso: +
modificacion

Clase 9
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Resumen — Memoria Virtual

Permite ejecutar procesos mayores que la RAM.
Paginacion:

= Multinivel

= |nvertida

TLB (Translation Lookaside Buffer). Cache de direcciones

Politicas:

= Anticipada / Bajo demanda
= Remplazo:
= Optimo
= LRU (Least Recently Used)
= FIFO (First in First Out)
= Reloj

W

|
Clase 6 Clase 7 Clase 8

Clase 9
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Resumen — Memoria Virtual — Mapa
Conceptual

Fundamentos de Sistemas Operativos SR

Basado en 9 fuentes

= o S ion: Direcciones logicas, ion al cargar, agi Ubicacion no contigua

Definiciones <
Necesidad: Proceso mayor que RAM, No es necesario cargar todo el proceso

Conjunto Residente >

Conceptos < Principio de Proximidad =~ >

Trashing >
Planificacion (Unidad 6) >

Gestion de Memoria (Unidad 7) >
Arquitectura y Sistemas Operativos < Tablas de paginas pueden residir en memoria virtual
Memoria Virtual (Unidad 8) <

tabla pagina: P M
Gestion de Entrada Salida (Unidad 9) > Tabla de paginas multinivel >
Esquemas de Tabla de Paginas <
Paginacion (Memoria Virtual) < Tabla de paginas invertida >
Buffer de traduccién anticipada (TLB) >

Tamario de la pagina: Aspecto imp: i0 mi tamafio tabla, fallos pagina)
ony ion: Esquema i divididos en paginas, Tabla segmentos + Tablas paginas
Uso MV, Paginacio i0 i gestion
Politicas del Sistema Operativo <
Politicas >

v
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Gestion de
= Evolucién de E/S Entrada/salid
= Buffers 3

= Planificacion disco

= RAID




Gestion de Entrada / Salida - Técnicas

Técnicasde E/S

E/S
programada.

E/S dirigida por
interrupciones.

Acceso directo de
memoria (DMA).

Clase 6

« El procesador envia un mandato de E/S a un médulo de E/S; a
continuacion, ese proceso realiza una espera activa hasta que se
complete la operacion antes de continuar.

* El procesador emite un mandato de E/S y continua ejecutando las
instrucciones siguientes, siendo interrumpido por el médulo de E/S
cuando éste ha completado su trabajo.

* Un médulo de DMA controla el intercambio de datos entre la memoria
principal y un médulo de E/S. El procesador manda una peticion de
transferencia de un bloque de datos al médulo de DMA y resulta
interrumpido solo cuando se haya transferido el bloque completo.

Clase 7 Clase 8

E/S programada

CPU espera activamente
Solo con,tim]a tras finalizar la
operacion

E/S por interrupciones

CPU sigue ejecutando

Se interrumpe al terminar la E/S

DMA (Acceso directo a memoria)

Médulo externo maneja la
transferencia

CPU se interrumpe solo al final del
bloque

v
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Gestion de Entrada / Salida - Evolucion

Evolucion en el tiempo

_1JCPU controla directamente el
periférico (sistemas simples).

@Se agrega modulo de E/S, pero con
E/S programada.

@]Se incorpora interrupciones, la CPU
ya no espera activamente.

DMA permite transferencias sin CPU,
solo al inicio y final.

5. Se mejora el modulo de E/S para convertirse en un procesaor independiente. La CPU hace que el procesador ejecute un @ El modulo de E/S ejeculta RIGETAES
programa de E/S residente en la memoria principal. El procesador de E/S lee y ejecuta estas instrucciones sin la intervencion del propios (procesador auténomo).
procesador.

Médulo de E/S con memoria local y

6. El médulo de E/S tiene su propia memoria local. y se pueden controlar un gran conjunto de dispositivos de E/S, con una minima intervencion del procesador.
intervencion minima por parte del procesador.

v
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Gestion de Entrada / Salida - Buffers

Situacion hipotética Tipos de buffers

Sistema operativo Proceso de usuario
- ~ p

Un proceso debe leer datos de disco y Disposiivo de E/S L’_—,:l
escribirlos en una zona de datos del espacio J
de direcciones del proceso de usuario. (@) Sin buffer

Sistema operativo Proceso de usuario

) ( ) ( A Buffer Unico: Los datos se ingresan hasta llenar el buffer del SO.
Dos opciones: espera activa, o suspender el Dispositivo de E/S L’.H Luego son enviados al 4rea de datos del proceso de usuario. Permite
proceso hasta que se complete la peticidon de E/S. ) expulsar el proceso

(b) Buffernico

Sistema operativo Proceso de usuario

~ p-

® Esera activa: hace un uso ineficiente del o ( I | _ ( | Buffer Doble: Los datos cargados en un buffer son consumidos por
Dispositivo de E/S - -

procesador

l:'/k—’: el proceso mientras el SO llena el otro buffer.

4 A

(c) Buffer doble

« Suspender el proceso: si se utiliza Sistema operativo Proceso da umseco
paginacion de memoria, la pagina de la zona Dispostivde 175 —_Erds O — ' B’uff.er Circu!ar: Similgr a buffer doble pero con mas buffers. Esta
de datos del espacio de direcciones donde ) —\ ‘ , IS R S S e Yo e TR e
deben escribirse los datos debe estar en — T
memoria. Si se suspende el procesoy la
pagina se expulsa, se genera un

B El uso de buffers es una técnica que si bien no
lnterbloqueo de un solo Procesa. permitira que un dispositivo de E/S funcione a

la velocidad del procesador o de la memoria

principal, amortigua los picos en la demanda de
Uso de buffers s

En un entorno multiprogramado, el uso de

buffers es una técnica que puede incrementar

la eficiencia del sistema operativo y el
rendimiento de los procesos individuales.

v
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Gestion de Entrada / Salida — Planificacion de Disco

El disco.

Sectores Pistas

Tiempo de busqueda: el
B tiempo que se ta_rda en situar

\ la cabeza en la pista
Retardo rotacional: el
tiempo que se tarda en llegar
al comienzo del sector

Tiempo de acceso: Tiempo
de busqueda + Retardo
rotacional

Tiempo de transferencia:
Tiempo que transcurre
mientras que el sector se
desplaza debajo de la cabeza
de lectura/escritura

v
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Gestion de E/ S — Politicas de Planificacion

FIFO Simple y equitativa. Rendimiento pobre
First In, First Out

POlI'ticaS de planificaCién SSTF Primero el de tiempo de servicio mas corto. Mejor

o . vy et
e G s rendimiento que FIFO. Posible starvation (Nunca se ejecuta)

Tienen como objetivo principal minimizar el
tiempo de busqueda, es decir reducir la
cantidad de movimientos que realiza el
cabezal de lectura.

SCAN Algoritmo del ascensor. El brazo sélo se mueve en
una direccion. No sufre starvation.

Elevator Algorithm

« Similar a SCAN, restringiendo el movimiento del
C-SCAN brazo en una direccion. Reduce los tiempos de
Circular SCAN SCAN para algunas peticiones

v
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Gestion de E/ S — RAID
Tres caracteristicas fundamentales

“Redundant array of independent disks”
o array redundante de discos Independientes.

Estii Ganiiite dedisens g 8 arirds 1. El sistema operativo los percibe como un unico dispositivo logico.

distintas configuraciones proporcionan
mejoras en cuanto a la velocidad de acceso,
redundancia y consistencia de los datos.

2. Los datos se distribuyen a lo largo de las unidades fisicas de un vector

3. La capacidad de redundancia del disco se utiliza para almacenar
informacion de paridad, que garantiza la recuperacion de los datos en
caso de falla.

v
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Gestion de E/ S—RAID O

+ No presenta redundancia oy oy @Oy @
« Los datos estan distribuidos a lo largo W W W W
de todos los discos W W W W

« Facilita las lecturas en paralelo en el W W w %
caso de gque los datos no se encuentren W || || . |

| | | || !

\ il \ - \ - \ -

en el mismo disco. _ _ - -

v
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Gestion de E/ S—RAID 1

Raid 1 (mirroring)

Una peticion de lectura puede servirse de cualquiera de los 2 discos
Una peticion de escritura requiere actualizar ambas bandas.

Proporciona tolerancia a fallos. Si un disco se rompe, se pueden recuperar los datos
desde el otro disco.

Requiere doble de espacio

—— — —— — — -
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Gestion de E/S—RAID 2y 3

RAID 2y RAID 3

B Diferencias entre RAID 2 y RAID 3

Caracteristica RAID 2 RAID 3
Método de redundancia Correccién con codigo Hamming Paridad a nivel bit
Discos de paridad Varios discos (f0, f1, f2) Solo 1 disco de paridad
Lectura/escritura Muy sincronizada Sincronizada a nivel bit
RAID 2 - Correccion de RAID 3 - Paridad a nivel bit Lo et Ousieso Faco conn
errores medlan te COdIgO A RAID 2 necesita multiples discos de correccién, mientras que RAID 3 usa solo uno con paridad simple.
Hamming
El codigo de Hamming es un método de deteccién y correccidon de
errores que permite identificar y corregir automaticamente un solo
bit incorrecto en los datos.
En RAID 2, se usan varios discos para guardar esos bits de
correccion (f0, f1, f2), y asi reconstruir cualquier dato si ocurre un
error en un solo disco.
v
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Gestion de E/S—RAID45y 6

RAID 4,5y 6

i@ Diferencias entre RAID 4,5y 6
» RAID 4 - Paridad distribuida a nivel Nivel Paridad Distribucion Tolerancia a fallos
W W bloque RAID 4 Paridad en 1 disco Centralizada Soporta 1 fallo

RAID 5 Paridad en 1 disco Distribuida Soporta 1 fallo

- - -
* RAID 5 - Parldad dIStrIbUIda a mvel RAID 6 2 discos de paridad Distribuida Soporta 2 fallos
blogque

w w w A" RAID 5 mejora el rendimiento de RAID 4 evitando cuellos de botella en el disco de paridad. RAID 6 agrega

redundancia extra, ideal para alta disponibilidad.

- - -
. . . . » RAID 6 — Redundancia dual

v
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Resumen — Gestion de Entrada / Salida

Técnicas:
» E/S programada
* |nterrupciones
= DMA

Buffers:
= Unico
= Doble
= Circular
Planificacion
= FIFO (First in First Out)
» SSTF (Shortest Seek Time First)
= SCAN (Algoritmo del Ascensor)
= C-SCAN (Circular SCAN)

RAID
= RAID 0 no redundante
= RAID 1 espejo
= RAID 5/6 paridad distribuida

v
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®)uTn.BA =

Muchas gracias

i

i

Clase 6 Clase 7 Clase 8

-
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