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1. Introduccion
Evolucion del sistema de E/S




Técnicasde E/S

E/S
programada.

E/S dirigida por
Interrupciones.

Acceso directo de
memoria (DMA).

« El procesador envia un mandato de E/S a un médulo de E/S; a
continuacion, ese proceso realiza una espera activa hasta que se
complete la operacion antes de continuar.

« El procesador emite un mandato de E/S y continta ejecutando las
instrucciones siguientes, siendo interrumpido por el médulo de E/S
cuando éste ha completado su trabajo.

« Un modulo de DMA controla el intercambio de datos entre la memoria
principal y un modulo de E/S. El procesador manda una peticion de
transferencia de un bloque de datos al médulo de DMA y resulta
interrumpido so6lo cuando se haya transferido el bloque completo.



Evolucion en el tiempo

1. El procesador controla directamente un dispositivo periférico. Esta situacion se presenta en dispositivos simples controlados por
un microprocesador.

2. Se anade un controlador o médulo de E/S. El procesador usa E/S programada sin interrupciones. Con este paso, el procesador se
independiza de los detalles especificos de las interfaces de los dispositivos externos.

3. Se utiliza la misma configuracion que en la etapa anterior, pero empleando interrupciones. El procesador no necesita gastar
tiempo esperando a que se realice una operacion de E/S, incrementando de esta manera la eficiencia.

4. Al moédulo de E/S se le da control directo de la memoria mediante DMA. Con ello, puede mover un bloque de datos a la memoria
sin involucrar el procesador, excepto al principio y al final de la transferencia.

5. Se mejora el médulo de E/S para convertirse en un procesador independiente. La CPU hace que el procesador ejecute un
programa de E/S residente en la memoria principal. El procesador de E/S lee y ejecuta estas instrucciones sin la intervencion del
procesador.

6. El modulo de E/S tiene su propia memoria local. y se pueden controlar un gran conjunto de dispositivos de E/S, con una
intervencion minima por parte del procesador.
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Situacion hipoteética

Un proceso debe leer datos de disco y
escribirlos en una zona de datos del espacio
de direcciones del proceso de usuario.

Dos opciones: espera activa, o suspender el
proceso hasta que se complete la peticion de E/S.




Situacion hipoteética

« Espera activa: hace un uso ineficiente del
procesador

« Suspender el proceso: si se utiliza
paginacion de memoria, la pagina de la zona
de datos del espacio de direcciones donde
deben escribirse los datos debe estar en
memoria. Si se suspende el proceso y la
pagina se expulsa, se genera un
interbloqueo de un solo proceso.




Uso de buffers

El uso de buffers es una técnica que si bien no
permitira que un dispositivo de E/S funcione a
la velocidad del procesador o de la memoria
principal, amortigua los picos en la demanda de
E/S.

En un entorno multiprogramado, el uso de
buffers es una técnica que puede incrementar
la eficiencia del sistema operativo y el
rendimiento de los procesos individuales.




Tipos de buffers

Dispositivo de E/S

Dispositivo de E/S

Dispositivo de E/S

Dispositivo de E/S

Sistema operativo

Proceso de usuario
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(d) Buffer circular

Buffer Unico: Los datos se ingresan hasta llenar el buffer del SO.
Luego son enviados al area de datos del proceso de usuario. Permite
expulsar el proceso

Buffer Doble: Los datos cargados en un buffer son consumidos por
el proceso mientras el SO llena el otro buffer.

Buffer Circular: Similar a buffer doble pero con mas buffers. Esta
técnica permite “suavizar” la demanda de E/S



de disco

1 4

ITICaclion

C
S
al
4p)




El disco.

Hueco entre sectores

Sectores

Pistas

Hueco entre pistas

Tiempo de busqueda: el
tiempo que se tarda en situar
la cabeza en la pista

Retardo rotacionail: el
tiempo que se tarda en llegar
al comienzo del sector

Tiempo de acceso: Tiempo
de busqueda + Retardo
rotacional

Tiempo de transferencia:
Tiempo que transcurre
mientras que el sector se
desplaza debajo de la cabeza
de lectura/escritura



Politicas de planificacion

Tienen como objetivo principal minimizar el
tiempo de busqueda, es decir reducir la
cantidad de movimientos que realiza el
cabezal de lectura.




Politicas de planificacion

« Simple y equitativa. Rendimiento pobre

« Primero el de tiempo de servicio mas corto. Mejor
rendimiento que FIFO. Posible starvation

 Algoritmo del ascensor. El brazo sélo se mueve en
una direccion. No sufre starvation.

« Similar a SCAN, restringiendo el movimiento del
brazo en una direccion. Reduce los tiempos de
SCAN para algunas peticiones
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RAID

“Redundant array of independent disks”
o array redundante de discos Independientes.

Es un conjunto de discos que a partir de
distintas configuraciones proporcionan
mejoras en cuanto a la velocidad de acceso,
redundancia y consistencia de los datos.




Tres caracteristicas fundamentales

1. El sistema operativo los percibe como un unico dispositivo logico.

2. Los datos se distribuyen a lo largo de las unidades fisicas de un vector

3. La capacidad de redundancia del disco se utiliza para almacenar
informacion de paridad, que garantiza la recuperacion de los datos en
caso de falla.




Raid O

« No presenta redundancia

« Los datos estan distribuidos a lo largo
de todos los discos

» Facilita las lecturas en paralelo en el
caso de que los datos no se encuentren
en el mismo disco.
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Raid 1 (mirroring)

desde el otro disco.
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Una peticion de lectura puede servirse de cualquiera de los 2 discos

Una peticion de escritura requiere actualizar ambas bandas.
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Proporciona tolerancia a fallos. Si un disco se rompe, se pueden recuperar los datos

~
A

banda 3
“--.__________._..--“
banda 7
—

banda 11
M

banda 15




RAID 2y RAID 3

bg by b, b3 fo(b) f1(b)

RAID 2 - Correccion de
errores mediante codigo
Hamming
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RAID 3 - Paridad a nivel bit



RAID4,5y6
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 RAID 4 - Paridad distribuida a nivel
bloque

« RAID 5 - Paridad distribuida a nivel
bloque

 RAID 6 - Redundancia dual



Muchas gracias
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