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Agenda 
Repaso 2do 

Parcial

Clase 6: Planificación de Procesos

Clase 7: Gestión de Memoria

Clase 8: Memoria Virtual

Clase 9: Gestión de Entrada/Salida

¿Consultas?
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Planificación 
de procesos▪ Tipos de planificación 

▪ Criterios y políticas
▪ Algoritmos

Clase 6
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Objetivo – Tipos de 
Planificación de procesos

▪ El objetivo de la planificación es 
asignar los procesos al procesador para 
ser ejecutados.

▪ La planificación afecta el rendimiento 
general del sistema porque decide qué 
proceso ejecutará y qué procesos 
deberán esperar.

PÁGINA 4
Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9



Planificación: Largo Plazo

PÁGINA 5
Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

🔴 Largo plazo → Admisión de procesos nuevos

• Decide cuándo un proceso entra al sistema.

• Controla cuántos procesos hay en memoria al mismo tiempo 
(grado de multiprogramación).

• Si hay recursos, pasa a la cola de listos. Si no, queda fuera o 
suspendido.



Planificación: Mediano Plazo

PÁGINA 6
Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

🟡 Mediano plazo → Swap (suspensión/reanudación)

• Se activa cuando hay falta o liberación de memoria.

• Si hay mucha carga, suspende procesos y los lleva a 
disco.

• Cuando hay espacio, los reactiva. Esto mantiene el 
sistema ágil.

Función SWAP – Eventos – Decisión memoria disponible y requerida



Planificación: Corto Plazo
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

🟢 Corto plazo → Dispatcher (planificador real)

• Es el que actúa más seguido.

• Decide qué proceso se ejecuta ahora mismo en el CPU.

• Se activa en interrupciones, bloqueos o cuando un proceso 
termina su turno.

• Usa algoritmos como FCFS (First Come, First Served), Round 
Robin, etc.

Optimiza uso sistema – intercambia procesos  – Decisión CPU proceso con algoritmos



Planificación:

PÁGINA 8
Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

📌 En resumen:

• El de corto plazo administra el uso del procesador.

• El de mediano plazo gestiona la carga de memoria.

• El planificador de largo plazo habilita el ingreso.



Criterios y políticas de planificación:
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ Políticas de exclusión, mas sobrecarga, mejora el 
rendimiento.

▪ Politicas de prioridad : Starvation – inanición. No se 
ejecuta. 

▪ Tiempo de respuesta limite. ▪ Rendimiento , equidad , prioridades. 



Algoritmos basados en la ejecución:
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ FCFS – First Come, First Served ▪ SPN – Shortest Process Next ▪ SRT – Shortest Remaining Time ▪ Round Robin – Round 
Robin Scheduling

▪ Feedback – Multilevel 
Feedback Queue



FCFS (First Come – First Served) Atiende en el orden que llega
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ El primero en llegar se ejecuta. Hay espera.  



Round Robin. Cada proceso recibe un quantum de tiempo fijo.
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ Le toca al siguiente proceso por q tiempo. 



SPN (Shortest Process Next) Ejecuta el proceso con menor tiempo de ejecución estimado.
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ Sin expulsion – Demoras procesos largos. ▪ Se evalua el tiempo de servicio primero. 



SRT – Shortest Remaining Time – Primero el mas corto - Versión con expulsión de SPN.
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ Siempre se ejecuta el proceso con el menor tiempo de servicio.

▪ Si llega un nuevo proceso con menor tiempo restante que el actual, 
interrumpe al que se está ejecutando.

▪ Requiere conocer el tiempo estimado de servicio de cada proceso.



Retroalimentación - Feedback. Usa colas de prioridades dinámicas. 
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Clase 7

Clase 6
Clase 8 Clase 9

▪ Se usa cuando no se conoce el tiempo de servicio de los procesos.

▪ Utiliza expulsión y un esquema de prioridades dinámicas.

▪ Los procesos comienzan en la cola de mayor prioridad (CL0).

▪ Cada vez que un proceso es expulsado, se mueve a una cola de menor prioridad.

▪  Así, los procesos largos descienden gradualmente, favoreciendo a los procesos 
nuevos y cortos.

▪ Dentro de cada cola se usa FCFS (el primero que llega se ejecuta) , excepto en la 
de menor prioridad donde los procesos permanecen hasta finalizar.



Retroalimentacion - Feedback. Usa colas de prioridades dinámicas. 
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Clase 6
Clase 8 Clase 9



Resumen – Planificación de 
procesos

▪ Tipos: 
▪ Largo (Admisión)
▪ Medio (Swap)
▪ Corto (Dispatcher) 

▪ Criterios: 
▪ Usuario (Tiempo respuesta Límite)
▪ Sistema (Rendimiento, Equidad).

▪ Algoritmos: 
▪ FCFS (First Come – First Served) Atiende en el orden que llega. 
▪ SPN (Shortest Process Next) Ejecuta el proceso con menor tiempo de 

ejecución estimado. 
▪ SRT – Shortest Remaining Time – Versión con expulsión de SPN. 
▪ Round Robin. Cada proceso recibe un quantum de tiempo fijo. 
▪ Feedback. Usa colas de prioridades dinámicas. 
▪ Evaluación de sobrecarga e inanición.
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Clase 7 Clase 8 Clase 9



Resumen – Planificación de procesos – Mapa Conceptual 

PÁGINA 18Clase 6
Clase 7 Clase 8 Clase 9



Gestión de 
Memoria▪ Requisitos

▪ Particionamiento
▪ Paginación y segmentación

Clase 7
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Definiciones – Gestión de Memoria

📌 Resumen: 

Objetivo de la gestión de memoria

▪ Permitir que haya suficientes 
procesos en memoria para que 
el procesador no esté ocioso, 
maximizando el uso del sistema y 
evitando esperas innecesarias 
por E/S.
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7



Gestión de Memoria – 5 Requisitos
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

🧠 Que se obtiene? 🤔 

▪ Reubicación → Flexibilidad

▪  Protección → Seguridad

▪  Compartición → Cooperación

▪  Organización lógica → 
Modularidad

▪Organización física → Eficiencia



Gestión de Memoria – Reubicación - Flexibilidad
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

▪ La reubicación permite ubicar 
procesos en memoria aunque no se 
sepa su posición de antemano.
Es clave para el intercambio (swap) 
y para traducir correctamente 
direcciones, usando la info del PCB.

▪ PCB : Process Control Block

 (Bloque de Control de Proceso).



Gestión de Memoria – Protección - Seguridad
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

▪ Cada proceso debe estar protegido 
contra accesos no autorizados de 
otros procesos.

👉 El procesador verifica en tiempo 
real que todas las referencias a 
memoria sean válidas y seguras.



Gestión de Memoria – Compartición - Cooperación
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

▪ La memoria debe permitir que 
varios procesos compartan áreas 
comunes de forma segura y 
controlada.

👉 Se apoya en los mismos 
mecanismos que permiten la 
reubicación y protección.



Gestión de Memoria – Organizacion logica - Modularidad
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

La memoria se organiza como un array de 
bytes, pero una gestión lógica permite:

✅ Compilar módulos por separado
✅ Que el SO traduzca direcciones
✅ Aplicar distintos niveles de protección
✅ Compartir módulos entre procesos



Gestión de Memoria – Organizacion física - Eficiencia
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Clase 7

▪ El sistema usa memoria principal y 
secundaria, y debe gestionar 
eficientemente el intercambio de 
datos entre ambas.



Gestión de Memoria – Particionamiento Fijo
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Clase 7

Particionamiento fijo

• Divide la memoria en bloques fijos.

• Puede causar fragmentación interna 
(espacio desperdiciado).

• Si el programa es muy grande, requiere usar 
overlays.

• Se puede mejorar usando particiones de 
distintos tamaños, aunque no elimina los 
problemas por completo.

🧩 ¿Qué son los Overlays?

▪ Los overlays son una técnica que permite ejecutar 
programas más grandes que la partición de memoria 

disponible.



Gestión de Memoria – Particionamiento de distinto tamaño
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Clase 7

Particionamiento fijo de distinto tamaño

• Se asigna cada proceso a la partición más 
pequeña donde quepa, para reducir 
desperdicio.

• Puede usarse una cola por partición o una 
única cola general.

• Mejora el uso de memoria, pero puede dejar 
particiones grandes sin uso si los procesos 
son chicos.

🧠Cola de procesos por participación ¿Cómo funciona?

• Cada partición tiene su cola de espera. 

• Cada proceso es enviado a la cola de la partición más 
pequeña en la que quepa.

• Ejemplo: Si un proceso necesita 4 MB, va a la cola de una 
partición de 4 MB o la siguiente más cercana.

🧠Única cola de espera ¿Cómo funciona?

• Cuando una partición se libera, el sistema busca en la cola el 
primer proceso que quepa en esa partición.

• Se elige la partición más pequeña disponible que pueda 
alojarlo..



Gestión de Memoria – Particionamiento dinámico
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

Particionamiento dinámico

• Asigna a cada proceso solo la memoria que 
necesita (tamaño variable).

• Genera fragmentación externa (espacios 
libres pequeños entre particiones).

• Para corregirlo, se puede usar compactación 
(mover procesos para juntar espacio libre).

• ⚠ La compactación consume tiempo del 
procesador.



Gestión de Memoria – Particionamiento conclusiones
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Clase 7



Gestión de Memoria – Sistema Buddy – (estático y dinámico)
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

Sistema Buddy

▪ El Sistema Buddy es un método de 
gestión de memoria que divide 
bloques en potencias de 2 para 
asignar espacio de forma más 
flexible y eficiente.

▪ Permite reducir fragmentación al 
dividir y unir bloques 
dinámicamente según las 
necesidades de los procesos.



Gestión de Memoria – Sistema Buddy

PÁGINA 32
Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7
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Gestión de Memoria – Sistema Buddy – Continuación 
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

Sistema Buddy

▪ Gestiona la memoria dividiéndola en bloques de tamaño 2ⁿ.
🔹 Cuando un proceso solicita memoria, se le asigna el bloque más pequeño posible que lo contenga.
🔹 Si no hay un bloque exacto, se divide uno mayor hasta ajustarlo.
🔹 Al liberar memoria, si su "buddy" (bloque hermano) también está libre, se combinan para formar un bloque más grande.
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Gestión de Memoria – Tipos de direcciones de memoria
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7



Gestión de Memoria – Paginación
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

¿Qué es la paginación?

La paginación es una forma de 
administrar la memoria dividiéndola 
en bloques pequeños y fijos:

• La memoria RAM se divide en marcos 
(frames).

• Cada proceso se divide en páginas del 
mismo tamaño.
🔁 Cada página del proceso se guarda 
en un marco libre de memoria.

Marcos - Páginas

Tablas de pág = dirección marco

SO Tablas de pág x proceso 



Gestión de Memoria – Paginación
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

Intercambiar (swap out) proceso B

• Las páginas de B se eliminan de la memoria.

• Los marcos 4, 5 y 6 quedan libres.

Cargar proceso D

• D tiene 5 páginas: D.0 a D.4.

• El sistema reutiliza los marcos libres 4, 5 y 6 
(dejados por B).

• También usa los marcos 11 y 12 para 
completar.

Tablas de páginas

Cada tabla indica en qué marco está cada página del 
proceso.
Por ejemplo:

• Proceso A: página 0 está en marco 0, página 1 
en el 1, etc.

• Proceso D: sus páginas están distribuidas en 
marcos 4, 5, 6, 11 y 12.



Gestión de Memoria – Traducción direcciones físicas
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7

¿Qué muestra?

▪ Cómo se convierte una dirección 
lógica (virtual) en una dirección 
física (real en memoria) usando 
paginación.

▪ Nro de página. ▪ El contenido de la dirección del número de página conforma la dirección física. 



Gestión de Memoria – Segmentación
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Clase 7

▪ La segmentación divide la 
memoria y los procesos en 
partes lógicas llamadas 
segmentos (como código, 
datos, pila).

• Cada segmento representa 
una unidad lógica del 
programa.

• El sistema puede ubicar 
segmentos en distintas 
partes de la memoria.

• Se usan tablas de 
segmentos para acceder.

✅ Ventajas

• ❌ Se evita la fragmentación 
interna.

• 🧠 Permite una organización 
más natural del código.

• 🔄 Segmentos pueden ser 
compartidos entre procesos.

Direcciones mem conjunto =código + datos



Gestión de Memoria – Traducción direcciones físicas
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Clase 7

▪ Similar a la traducción por 
paginación, pero ahora por 
segmento. 



Resumen – Gestión de Memoria

▪ Requisitos: 
▪ Reubicación
▪ Protección
▪ Compartición
▪ Organización lógica/física.

▪ Particionamiento: 
▪ Fijo (Fragmentación Interna)
▪ Dinámico (Externa).
▪ Buddy System ( Bloques 2^k).

▪ Direcciones: 
▪ Lógicas vs Físicas
▪ Traducción necesaria. 
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Clase 8 Clase 9Clase 6

Clase 7



Resumen – Gestion de Memoria – Mapa Conceptual 
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Clase 7



Memoria 
Virtual▪ Paginación

▪ Conjunto residente
▪ Políticas del Sistema Operativo

Clase 8
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Memoria Virtual - Definiciones
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Clase 9Clase 6 Clase 7

Clase 8

⚠ Necesidad de la 
Memoria Virtual

• Para ejecutar un 
proceso, todas sus 
páginas o segmentos 
deben estar en RAM.

• Si la RAM no alcanza, el 
sistema usa memoria 
virtual (por ejemplo, en 
disco).

• Esto permite ejecutar 
programas más grandes 
que la memoria física 
disponible.



Memoria Virtual - Conceptos

PÁGINA 44
Clase 9Clase 6 Clase 7

Clase 8

⚙ Conjunto Residente

Es el grupo de páginas o 
segmentos que deben estar 
siempre en memoria para 
que un proceso se ejecute 
correctamente.

✔ Beneficios:

• Permite que un proceso sea 
más grande que la RAM.

• Mejora el grado de 
multiprogramación.

📍 Principio de Proximidad

Las referencias a memoria tienden 
a agruparse en zonas cercanas 
(ej. bucles, funciones).

✔ Implica que:

• Solo se necesita tener en 
memoria una parte del 
proceso durante un tiempo 
corto.

🗑 Trashing

Ocurre cuando el sistema pasa más 
tiempo intercambiando 
páginas que ejecutando 
instrucciones.

✔ Causado por:

• Tener muy poco conjunto 
residente.

• Reemplazar constantemente 
páginas que serán usadas 
nuevamente en breve.



Memoria Virtual – Paginación Multinivel
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📚 Tabla de Páginas Multinivel

▪ Consiste en 2 o más niveles 
jerárquicos de tablas de páginas.
Cada nivel apunta al siguiente, 
hasta llegar a la tabla final, que 
contiene el marco de memoria 
real.

✅ Ventaja

• Ahorra espacio: la tabla puede caber 
en una sola página de memoria.

⚠ Desventaja

• Más accesos a memoria → puede 
afectar el rendimiento.



Memoria Virtual – Paginación Multinivel
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Clase 8

🧾 Paso a paso:

1. Dirección virtual
Está compuesta por:

1. Número de página

2. Desplazamiento (offset dentro de la 
página)

2. Mecanismo de paginación

1. Se utiliza el número de página para 
buscar en la tabla de páginas.

2. La tabla de páginas indica en qué 
marco de página (frame) está esa 
página cargada.

3. Dirección física

1. Se forma combinando el número de 
marco (obtenido de la tabla) con el 
desplazamiento original.

2. Resultado: una dirección real en 
memoria donde está el dato.Se muestra el proceso mediante el cual una dirección virtual generada por un programa se 

convierte en una dirección física en la memoria RAM, usando paginación.



Memoria Virtual – Paginación Multinivel
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Clase 8

La paginación multinivel organiza las tablas de páginas en forma jerárquica para reducir el uso de memoria.
Cada parte de la dirección virtual actúa como puntero que guía paso a paso por cada nivel de tabla hasta llegar al marco real en RAM.

✅ Ahorra espacio, pero requiere más accesos y traducciones para cada dirección virtual.



Memoria Virtual – Tabla de páginas invertida
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Clase 8

La tabla de páginas invertida tiene una entrada por cada marco de memoria física (no por cada página virtual).

✅ Usa menos memoria para la tabla, pero
⚠ Las búsquedas son más complejas y lentas (usa función hash y puede haber colisiones).
Cada entrada incluye: número de página, ID del proceso, bits de control y un puntero de encadenamiento si hay más de una coincidencia.



Memoria Virtual – Buffer de traducción anticipada
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▪ La TLB (Translation Lookaside Buffer) es una memoria 
caché rápida que almacena temporalmente las últimas 
traducciones de direcciones virtuales a físicas.

▪ Guarda entradas recientes de la tabla de páginas y evita 
hacer dos accesos a memoria por cada referencia virtual, lo 
que mejora notablemente el rendimiento del sistema.

Cuando la CPU necesita acceder a memoria, primero busca la traducción en la TLB. 

Si está, obtiene la dirección física directo.
Si no está (fallo de TLB), consulta la tabla de páginas.
Si la página no está cargada, ocurre un fallo de página y el sistema operativo trae la página desde disco.
Finalmente se actualiza la TLB y la tabla de páginas para futuras referencias.



Memoria Virtual – Políticas del Sistema Operativo
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🔹 Anticipada

• Carga más de una página a la vez.

• Se basa en la probabilidad de que otras 
páginas cercanas también se necesiten.

• Ahorra tiempo si las predicciones son 
correctas

🔹 Bajo demanda

• Solo se carga una página cuando es 
estrictamente necesaria.

• Puede causar muchos fallos al 
principio.

• Se estabiliza gracias al principio de 
localidad.

🔹 Políticas de reemplazo

• El objetivo es liberar memoria eligiendo la página menos probable de 
ser usada pronto.

• Se aplican cuando ya no hay marcos libres disponibles. 



Memoria Virtual – Políticas del Sistema Operativo
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Clase 8

 Referencia Futura: 
mas alejado en el 
tiempo.

 Menos Usado: 
reemplaza la 
menos usada  Primero en entrar: 

saca la mas 
antigua

 Bit de uso: forma 
circular eficiente. 

 Bit de uso: + 
modificación



Resumen – Memoria Virtual

▪ Permite ejecutar procesos mayores que la RAM. 
▪ Paginación: 

▪ Multinivel
▪ Invertida

▪ TLB (Translation Lookaside Buffer): Cache de direcciones
▪ Políticas:

▪ Anticipada / Bajo demanda
▪ Remplazo:

▪ Optimo
▪ LRU (Least Recently Used)
▪ FIFO (First in First Out)
▪ Reloj 
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Resumen – Memoria Virtual – Mapa 
Conceptual
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Gestión de 
Entrada/Salid
a

▪ Evolución de E/S
▪ Buffers
▪ Planificación disco
▪ RAID

Clase 9

PÁGINA 54



Gestión de Entrada / Salida - Técnicas
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Clase 9

E/S programada

▪ CPU espera activamente

▪ Solo continúa tras finalizar la 
operación

E/S por interrupciones

▪ CPU sigue ejecutando

▪ Se interrumpe al terminar la E/S

DMA (Acceso directo a memoria)

▪ Módulo externo maneja la 
transferencia

▪ CPU se interrumpe solo al final del 
bloque



Gestión de Entrada / Salida - Evolución
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Clase 9

1⃣ CPU controla directamente el 
periférico (sistemas simples).

2⃣ Se agrega módulo de E/S, pero con 
E/S programada.

3⃣ Se incorpora interrupciones, la CPU 
ya no espera activamente.

4⃣ DMA permite transferencias sin CPU, 
solo al inicio y final.

5⃣ El módulo de E/S ejecuta programas 
propios (procesador autónomo).

6⃣ Módulo de E/S con memoria local y 
mínima intervención del procesador.



Gestión de Entrada / Salida - Buffers
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Clase 9



Gestión de Entrada / Salida – Planificación de Disco
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Clase 9



Gestión de E/ S – Políticas de Planificación
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Clase 9

First In, First Out

Shortest Seek Time First 

Elevator Algorithm

Circular SCAN

(Nunca se ejecuta)



Gestión de E/ S – RAID
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Gestión de E/ S – RAID 0 
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Gestión de E/ S – RAID 1
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Gestión de E/ S – RAID 2 y 3 
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Clase 9

El código de Hamming es un método de detección y corrección de 
errores que permite identificar y corregir automáticamente un solo 
bit incorrecto en los datos.
En RAID 2, se usan varios discos para guardar esos bits de 
corrección (f0, f1, f2), y así reconstruir cualquier dato si ocurre un 
error en un solo disco.



Gestión de E/ S – RAID 4 5 y 6

PÁGINA 64
Clase 6 Clase 7 Clase 8

Clase 9



Resumen – Gestión de Entrada / Salida

▪ Técnicas:
▪ E/S programada
▪ Interrupciones
▪ DMA 

▪ Buffers: 
▪ Único
▪ Doble
▪ Circular

▪ Planificación
▪ FIFO (First in First Out)
▪ SSTF (Shortest Seek Time First)
▪ SCAN (Algoritmo del Ascensor)
▪ C-SCAN (Circular SCAN)

▪ RAID
▪ RAID 0 no redundante
▪ RAID 1 espejo
▪ RAID 5/6 paridad distribuida
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PÁGINA 66
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Clase 9


