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Objetivos

Desarrollar las Técnicas de conteo, de manera concreta y simbdlica en el
contexto de la resolucién de problemas.

Bloques Tematicos
Problemas de Conteo.
Utilizacion de Propiedades.
Operaciones entre Conjuntos.



Matematica 1
Universidad Tecnolégica Nacional

Clase 2

§ 1. Resoluciéon de problemas con conjuntos

1.1. Cuando nos enfrentamos a la resolucién de problemas mediante el uso de la Teoria de
Conjuntos, no existe un procedimiento tinico para abordarlos. Sin embargo, podemos seguir
algunas recomendaciones que nos ayudardn a encaminarnos hacia la solucién adecuada.

a) Es fundamental comenzar por identificar los posibles conjuntos presentes en el problema y
definir claramente cudl es el «Universo» dentro del cual se desarrolla el problema.

b) Una vez que hemos definido los conjuntos involucrados, es importante buscar indicios en el
problema que nos sefialen las posibles relaciones entre ellos. Estas relaciones pueden incluir
uniones, intersecciones, complementos o diferencias entre conjuntos.

c) En algunos casos, el problema puede proporcionar informacién suficiente para crear un Dia-
grama de Venn que represente graficamente las relaciones entre los conjuntos.

d) Es importante conocer cudl es la cardinalidad de un conjunto, recordando que la cardinali-
dad de un conjunto se refiere a la cantidad de elementos que existen en él.

Veamos algunos ejemplos:

1.2. Ejemplo. En una universidad hay 50 profesores. De ellos, 30 ensefian fisica, 18 ensefian
quimica y 8 ensefian ambos cursos. Los demds ensefian otras materias. ;Cudntos profesores
ensefian solo fisica?

Solucién.— Sea F el conjunto de profesores que ensefian fisica y Q el conjunto de profesores
que ensefian quimica. En este caso, el conjunto de referencia % es el total de profesores.
Tenemos que el total de profesores es: 50, los profesores que ensefan fisica son 30, los que

ensefian quimica son 18 y los que ensefian ambos cursos son §; es decir, |F| = 30 (cantidad
de profesores que ensefan fisica), |Q| = 18 (cantidad de profesores que ensefian quimica),
|F N Q| = 8 (cantidad de profesores que ensefian ambos cursos). O

Para calcular los profesores que ensefian tinicamente fisica, tenemos que encontrar |F — Q|.
Ahora bien, vale que

[F=Ql=I[F[-[FNQ]
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y las dos cantidades del lado derecho de esta igualdad son conocidos, |F| =30y |[FN Q| = 8.
Sustituyendo los valores:

IF—Q|=30-8=22

Por lo tanto, 22 profesores ensefian sélo fisica.
Aungque no lo pide el ejercicio, de manera similar podemos calcular cuantos profesores en-
sefian inicamente quimica (|Q — F|):

|Q—F|=|Q|—|FNQ|=18-8=10

Los profesores que ensefian otros cursos (|Otros|) se calculan restando los que estan en F U Q
del total:

[IFUQ| = |F|+|Q| - |FNQ| =30+18 —8 =40

Entonces:

|Otros| =50 — |[FUQ| =50 —40 = 10
Por lo tanto, tenemos que:
= Profesores que ensefian sélo fisica=22.
= Profesores que ensefian s6lo quimica=10.
= Profesores que ensefian ambos cursos=S8.
= Profesores que ensefian otras materias= 10

En términos de diagramas de Venn:

s

1

Las distintas regiones del diagrama se corresponden con las cantidades de profesores que
fuimos encontrando. Més precisamente,

1 Profesores que no ensefian ni fisica ni quimica. | % ~ (FUQ)
- Profesores que ensefian solamente quimica. Q\F
- Profesores que ensefian solamente fisica. F\Q
g Profesores que ensefian fisica y quimica. FNQ
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1.3. Ejemplo. Una encuesta sobre 450 alumnos inscritos en una o més asignaturas de infor-
matica, estadistica y dlgebra durante un semestre, revel6 los siguientes ntimeros de estudiantes
en los cursos indicados:

» Informatica: 280 estudiantes.
= Estadistica: 190 estudiantes.

Algebra: 240 estudiantes.

Informatica y estadistica: 70 estudiantes.

Informatica y dlgebra: 120 estudiantes.

Estadjistica y algebra: 80 estudiantes.
Responder las siguientes preguntas:
a) ;Cuantos alumnos estan inscritos en los tres cursos?
b) ;Cudntos alumnos estdn inscritos en informética pero no en dlgebra?
¢) (Cuéntos alumnos estdn inscritos en dlgebra pero no en estadistica?
d) ;Cudntos alumnos estan inscritos en informaética o dlgebra, pero no en estadistica?
e) ;Cudntos alumnos estan inscritos en informatica y dlgebra, pero no en estadistica?

f) ;Cudntos alumnos estan inscritos en informatica pero no en algebra ni estadistica?

Solucién.— Definamos los siguientes conjuntos:

= [: Alumnos inscritos en informaética.
m E: Alumnos inscritos en estadistica.

= A: Alumnos inscritos en dlgebra.

Para resolver este problema asignaremos variables a las distintas intersecciones de conjuntos
y plantearemos ecuaciones a partir de los datos del problema.

= x: Alumnos inscritos solo en informética .

y: Alumnos inscritos solo en estadistica.

z: Alumnos inscritos solo en élgebra.

w: Alumnos inscritos en informatica y estadistica, pero no algebra.

u: Alumnos inscritos en informatica y dlgebra, pero no estadistica.

v: Alumnos inscritos en estadistica y dlgebra, pero no informatica.

t: Alumnos inscritos en los tres cursos.



1 RESOLUCION DE PROBLEMAS CON CONJUNTOS

Un diagrama de Venn puede ser de ayuda para comprender la correspondencia entre estas
variables y las intersecciones de conjuntos.

—
™

(N

A

El total de alumnos es:

x+y+z+w+u+ov+t=450
Con los datos del problema, planteamos las siguientes ecuaciones:
1. |I| = 280:

x+w+u+t=280

2. |E| =190:
y+w+ov+t=190
3. |A| = 240:
z+u+v+t=240
4. |INE| =70:
w+t=70
5. |[INA| = 120:
u-+t=120
6. [ENA| =80:
v+t =280

De las ecuaciones de interseccién, despejamos las variables 1, v, w en términos de t:
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w w=70—t.
m y=120—¢.
= v =80—1.

Sustituimos en las ecuaciones 1,2 y 3:
a) x+w+u-+t=280:
x+ (70 —t) + (120 — t) + t = 280
Simplificando:

x+190—-t=280 = x=90+1¢

b) y+w+ov+t=190:
y+(70—1t)+ (80 —t) +t =190
Simplificando:
y+150 -t =190 = y =40+t
c) z+u-+v-+t=240:
z+ (120 — t) + (80 — t) +t = 240
Simplificando:
z+200-t=240 = z =40+t

Ahora usamos la ecuacién correspondiente al total de alumnos: Dex +y +z+w+u +v +
t = 450, sustituimos las expresiones para x,y,z, w, u, v:

(90+t)+ (40 + )+ (40+1t) + (70 — £) + (120 — £) + (80 — £) + t = 450
Simplificando:
440+t =450 = t=10
Estamos en condiciones de calcular todas las variables:
= £ =10
m w=70—t=70—-10=60

u=120—t=120—10 = 110
0=80—t=280—10 =70
Xx=90+t=90+10 = 100
y =40+t =40+ 10 = 50

z=40+t=40+10=150
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Finalmente, respondemos las preguntas del enunciado:
a) Alumnos en los tres cursos:
t=10
Respuesta: 10 alumnos.
b) Informética pero no dlgebra:
x+w =100+ 60 = 160
Respuesta: 160 alumnos.
¢) Algebra pero no estadistica:
z+u =50+ 110 = 160

Respuesta: 160 alumnos.

d) Informatica o dlgebra, pero no estadistica: Son los alumnos en I U A que no estdn en E:
x+z+u+w=100+ 50+ 110 + 60 = 320
Respuesta: 320 alumnos.
e) Informatica y algebra, pero no estadistica:
u =110
Respuesta: 110 alumnos.
f) Informatica pero no algebra ni estadistica:
x = 100

Respuesta: 100 alumnos.
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1.4. Ejercicios

1. En un colegio hay 37 profesores, 25 de ellos ensefian matemadtica, 12 ensefian comunicaciéon
y 6 ensefian los dos cursos. Los demds ensefian otros cursos. ;Cuantos profesores ensefian
s6lo matemaética?

2. Se hizo una encuestra entre 100 escolares sobre los deportes que practican. 44 practican atle-
tismo, 46 practican gimnasia y 20 practican ambos deportes. ;Cudntos practican s6lo gimna-
sia?

3. En un salén de 50 alumnos, 20 estudian inglés y francés, 10 estudian sélo inglés. Si todos
los alumnos estudian por lo menos uno de estos idiomas, ;cuantos alumnos estudian sélo
francés?

4. A la entrada de la escuela, se les aplicé a 156 nifios una encuesta respecto a sus juguetes
favoritos. La encuesta arrojo los siguientes resultados.

= A 52 nifios les gustaba el balén, a 63 les gustaban los carritos, a 87 les gustaban los
videojuegos.
= Ademads algunos de ellos coinciden en que les gustaba méas de un juguete. 26 juegan con
el balén y carritos, 37 juegan con carritos y videojuegos, 23 juegan con el balén y los
videojuegos; por ultimo 7 expresaron su gusto por las tres.
a) ;A cuéntos nifios les gusta otro juegue no mencionado en la encuesta?
b) ;A cuantos nifios les gusta solamente jugar con los videojuegos?
o) (A cuéntos nifios les gusta solamente jugar con el balén.?

5. La secretarfa de educaciéon municipal requiere la provisién de 29 cargos docentes en las si-
guientes dres: 13 profesores de matematica, 13 profesores de fisica y 15 en sistemas. Para
el cubrimiento de los cargos se requiere que 6 dicten matematica y fisica, 4 dicten fisica y
sistemas, y 5 profesores que dicten matemaética y sistemas.

a) ;Cudntos profesores se requiere que dicten las tres dreas?
b) ;Cudntos profesores se requiere para dictar matematica tinicamente?
¢) (Cudntos profesores se requiere para dictar matemadtica y sistemas pero no fisica?
6. Se encuesta a 150 familias consultando por el nivel educacional actual de sus hijos. Los re-

sultados obtenidos son:

= 10 familias tienen hijos en ensefianza bdsica, ensefianza media y universitaria.
» 16 familias tienen hijos en ensefianza bdsica y universitaria.

» 30 familias tienen hijos en ensefianza media y ensefianza bésica.

» 22 familias tienen hijos en ensefianza media y universitaria.

» 72 familias tienen hijos en ensefianza media.

» 71 familias tienen hijos en ensefianza bésica.

» 38 familias tienen hijos en ensefianza universitaria.
Con la informacién anterior, decucir:

a) El ntimero de familias que solo tienen hijos universitarios.
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b) El nimero de familias que tienen hijos solo en dos niveles.
¢) el niimero de familias que tiene hijos que no estudian.

. Una encuesta sobre 500 alumnos inscritos en una o mds asignaturas de matemdtica, fisica

y quimica durante un semestres, revel6 los siguientes niimeros de estudiantes en los cur-
sos indicados: matemaética 329, fisica 186, quimica 295, matematica y fisica 83, matemadtica y
quimica 217, fisica y quimica 63. Cudntos alumnos estdn incritos en:

a) Los tres cursos.

b) Matematica pero no quimica.

¢) Quimica pero no fisica.

d) Matematica o quimica, pero no fisica.

e) Matemadtica y quimica, pero no fisica.

f) Matemadtica pero no fisica ni quimica.

. En una fiesta a la que asistieron 131 invitados, una persona que estaba aburrida observé que

de los 79 invitados que comieron pollo, 28 comieron solamente pollo. Entre las 60 personas
que comieron carne vacuna, hubo 21 invitados que también comieron pescado. De los 50 que
comieron pescado, 12 comieron sélo pescado. Por alguna razén, 9 comieron las tres cosas.

a) ;Cudntos comieron pollo y carne vacuna?

b) ;Cudntos comieron sélo pollo y carne vacuna?

¢) ;Cuéntos comieron sélo carne vacuna?

d) ;Cuantos no comieron ninguna de las tres cosas?

e) ;Cuantos comieron una sola comida?

f) ;Cuéntos comieron sélo dos comidas?

. Una encuesta sobre 200 personas acerca del consumo de tres detergentes -Albino, Blancura

y Claridad- revel6 los siguientes datos:

» 126 personas consumian Claridad.

= 124 personas no consumian Albino.

» 36 usurios de detergente no consumian ni Albino ni Blancura.

= 170 personas consumian por lo menos uno de los tres productos.
» 60 personas consumian Albino y Claridad.

= 40 personas consumian los tres productos.

= 56 personas no consumian Blancura.

a) ;Cudntas personas consumian solamente Blancura?
b) ;Cuéntas personas consumian Albino y Blancura?
c) (Cudntas personas consumian solamente Albino?

De una encuesta hecha a 135 personas para establecer preferencias de lectura de las revistas
A, By C, se obtienen los siguientes resultados: Todos leen alguna de las 3 revistas. Todos,
menos 40, leen A, 151een A y B perono C, 6 leen By C pero no A, 10 leen s6lo C. El ntimero
de los que leen A y C es el doble del ntimero de los que leen las 3 revistas. El nimero de
los que leen sélo B es el mismo que el total de los que leen A y C. ;Cuéntas personas leen
solamente A?
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