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Presentacion

Nocién de los conectivos l6gicos y su funcidn en una proposicion.
Uso de los conectivos "y", "0" y "no" en el contexto de la légica proposicional.

ObjetIVOS

Identificar los conectivos légicos (y, 0, no) y comprender su funciéon en una
proposicion.

e Distinguir entre proposiciones veridicas, falsas y ambiguas utilizando la l6gica
proposicional.

e Aplicar las leyes y reglas basicas de la l6gica proposicional en la simplificacion
de proposiciones.

e Identificar los distintos procesos para la identificacion de las propiedades a
utilizar.

Bloques tematicos

e Concepto de proposicion
e Proposiciones compuestas
e Tablas de Verdad
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Matematica 1
Universidad Tecnol6gica Nacional

Clase 3

§ 1. Légica proposicional y conjuntos.

1.1. Vimos que las operaciones bésicas de conjuntos estdn definidas por medio del no (para
el complemento), del o no excluyente para la unién, del y para la interseccién, y del o excluyente
para la diferencia simétrica. Estos se llaman conectores 16gicos: = (“no”, o “NOT”), V (“0” no
excluyente, u “OR”), A (“y”, 0 “AND”), ¥ (“o excluyente”, u “XOR"), y se les puede agregar
= (implica, o si. .. entonces) y <= (siy solo si).

1.2. Tablas de verdad de los conectores 16gicos:

Sean p, q proposiciones, es decir afirmaciones que son o bien verdaderas o bien falsas, como
por ejemplo “hoy es domingo”, o “Vn € IN,n > 3”, o “los perros son mamiferos”. Las tablas de
verdad de los conectores 16gicos son las siguientes:

Plqa|rVvy pPla|prhg pla|r¥q
p | —p VIV] Vv VIV] Vv VIV]| F
V| F FIV[] V F|V|] F FIV] V
F|V VIE| V V|F| F VIF| V
F|F| F F|F| F F|F| F
Pla|pr =4 Plg|p =4
VIV % VIV 4
F|V % F|V F
VI[F F V|F F
F|F % F|F %

Las tablas de los conectores l6gicos se relacionan con las tablas de las operaciones de con-
juntos: Dados A , B conjuntos incluidos en un un conjunto referencial % , y dado un elemento
X € % , se puede pensar en las proposiciones p y g asociadas a A, B (y x ) definidas por

p:”xEA” y q:”xEB”
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Notemos que la proposicién p es verdadera si y sélo el elemento x de % pertenece al sub-
conjunto A, y del mismo modo, la proposicién q es verdadera si y s6lo el elemento x de %
pertenece al subconjunto B. Dado un elemento x € % cualquiera, puede pertenecer a A o no.
Esto describe dos posibilidades para cualquier elemento de % . Ahora bien, si tenemos dos con-
juntos A,B C %, hay 4 posibilidades para un x € %: estar en A y en B, no en A pero si en
B, en A pero no en B, y finalmente ni en A ni en B . Asf describimos todas las posibilidades
para un elemento “genérico” de % . Las tablas de verdad de las operaciones de conjuntos se
corresponden con las tablas de verdad de los conectores 16gicos de la manera siguiente:

1.3. Tablas de verdad de las operaciones de conjuntos:

= Complemento: El complemento A° de A en % se corresponde con —p.

= Unién: La unién A U B se corresponde con p V g.

= Interseccion: La interseccién A N B se corresponde con p A .

= Diferencia simétrica: La diferencia simétrica AAB se corresponde con p ¥ q.
= Inclusion: La inclusion A C Bse corresponde con p = 4.

» Jgualdad: La igualdad A = B se corresponde con p <= 4.

1.4. Ejemplo. La tabla de la diferencia A \ B se obtiene de la igualdad A ~ B = AN B

A|B|B°|A\B
VIV |F F
F|V|F F
VIF|V 14
F|F|V F

1.5. Ejemplo. Una de las leyes de De Morgan: (AU B)" = A°N B¢

A[B|AUB| (AUB) | A°| B°| A°NB°
ViV 14 F F | F F
F|V 14 F V| F F
VI|F \%4 F F |V F
F|F F 14 ViV 14

Se observa que las columnas correspondientes a (AU B) y a A° N B¢ son exactamente las
mismas, o sea los elementos pertenecen a (A U B)“ si y solo si pertenecen a A° N B¢. Luego, los
dos conjuntos son iguales.
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1.6. Ejemplo. ANBC (BNC)U(ANC):

A[B[C|ANB[B~C|ANC]|(B~C)U(ANC)[ANBC (B~C)U(ANC)
VIVIV[I V F 1% % %
F|V|V] T T T 3 v
VIE[V| F F 1% % %
FIF|V]| T T T T v
VIVIE|] V % 1% % %
FIV|[E| T v T v v
VIE|E| F T v v v
FIF|F| F F F F %

Vemos que la columna correspondiente a la inclusién es Verdadera siempre, lo que implica
que es verdad que ANB C (BNC)U (ANC).

1.7. Ejemplo. AANB=B = ANB=0

A|B|A°|AANB| ANB
VIiV|F F

Flv| Vv |4 F
VIF|F F F
F|F|V F F

Comparando la segunda y la cuarta columna, se ve que A° N B = B cuando no se esta en la
primera fila, o sea cuando no se esté en el caso de algtin x € A, x € B. Por lo tanto, esta fila no
cumple con la hipétesis y se la olvida. Para las demas filas, A N B da siempre Falso, es decir, no
existe ningtin elemento x € AN B. Por lo tanto, AN B = @.
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1.8. Ejercicios.

1. Determinar cuéles de las siguientes afirmaciones son verdaderas cualesquiera sean los sub-
conjuntos A, By C de un conjunto referencial 4, utilizando tablas de verdad. Para las que no
sean verdaderas, dar un contraejemplo.

a) (AAB)—C=(A-C)A(B-2C)
b) (ANB)AC = (AAC)N (BAC)
¢ CCA = BNCC (AAB)
d AAB=0® — A=B
2. Sean A, B y C subconjuntos de un conjunto referencial ¢/. Usando tablas de verdad, probar
que
a) AN(BAC) = (ANB)A(ANC)
b) A-(B—-C)=(A-B)U(ANC)
o AAB C (AAC)U (BAC)
d (AnC)—-B=(A-B)nC
e) ACB = AAB=BNA"
) ACB — B°C A°
g ANC=0 — AN(BAC)=ANB

3. Sean A ={1,2,3}, B=1{1,3,5,7}.Hallar Ax A, Ax B, (ANB) x (AUB)
4. Sean A, By C conjuntos. Probar que
a) (AUB) XC:(AXC)U(BXC)

b) (ANB)xC=(AxC)N(BxCQC)
o (A— )><C (AxC)—(BxC)
d) (AAB)xC=(AxC)A(BxC)
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