
 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

b)  𝑅2   ⃘𝑅1 

Si (𝑥; 𝑧) ∈ 𝑅2   ⃘𝑅1, entonces existe 𝑦 ∈ ℕ, tal que (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅2 y (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅1. Por la definición 

de 𝑅2, si (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅2 debe suceder:  

                                                             𝑧 = 3𝑦 + 2                                                                                   

(1) 

Por otro lado, si (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅1, entonces: 

                                                            𝑦 = 𝑥2 + 1                                                                                     

(2)         

Reemplazando (2) en (1) obtenemos: 

 

𝑧 = 3(𝑥2 + 1) + 2 

𝑧 = 3𝑥2 + 3 + 2 

𝑧 = 3𝑥2 + 5 

𝑅2   ⃘𝑅1 = {(𝑥; 𝑧) ∈ ℕ𝑥ℕ: 𝑧 = 3𝑥2 + 5 } 

 

𝑅1   ⃘𝑅2 

Si (𝑥; 𝑧) ∈ 𝑅1   ⃘𝑅2, entonces existe 𝑦 ∈ ℕ, tal que (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅1 y (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅2. Por la definición 

de 𝑅2, si (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅1 debe suceder:  

                                                             𝑧 = 𝑥2 + 1                                                                                   

(1) 



 

Por otro lado si (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅2, entonces: 

                                                            𝑦 = 3𝑥 + 2                                                                                     

(2)         

Reemplazando (2) en (1) obtenemos: 

 

𝑧 = (3𝑥 + 2)2 + 1 

𝑧 = 9𝑥2 + 12𝑥 + 4 + 1 

𝑧 = 9𝑥2 + 12𝑥 + 5 

𝑅2   ⃘𝑅1 = {(𝑥; 𝑧) ∈ ℕ𝑥ℕ: 𝑧 = 9𝑥2 + 12𝑥 + 5 } 

c) 𝑅2   ⃘𝑅1 

Si (𝑥; 𝑧) ∈ 𝑅2   ⃘𝑅1, entonces existe 𝑦 ∈ ℝ, tal que (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅2 y (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅1. Por la definición 

de 𝑅2, si (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅2 debe suceder:  

                                                             𝑧 = 3𝑦2                                                                                   

(1) 

Por otro lado si (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅1, entonces: 

                                                            𝑦 = 2𝑥 − 1                                                                                     

(2)         

Reemplazando (2) en (1) obtenemos: 

 

𝑧 = 3(2𝑥 − 1)2 

𝑧 = 3(4𝑥2 − 4𝑥 + 1) 

𝑧 = 12𝑥2 − 12𝑥 + 3 

𝑅2   ⃘𝑅1 = {(𝑥; 𝑧) ∈ ℝ𝑥ℝ: 𝑧 = 12𝑥2 − 12𝑥 + 3 } 

𝑅1   ⃘𝑅2 

Si (𝑥; 𝑧) ∈ 𝑅1   ⃘𝑅2, entonces existe 𝑦 ∈ ℝ, tal que (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅1 y (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅2. Por la definición 

de 𝑅2, si (𝑦; 𝑧) ∈ 𝑅1 debe suceder:  

                                                             𝑧 = 2𝑦 − 1                                                                                   

(1) 

Por otro lado, si (𝑥; 𝑦) ∈ 𝑅2, entonces: 



 

                                                            𝑦 = 3𝑥2                                                                                          

(2)         

Reemplazando (2) en (1) obtenemos: 

 

𝑧 = 2. (3𝑥2) − 1 

𝑧 = 6𝑥2 − 1 

𝑅2   ⃘𝑅1 = {(𝑥; 𝑧) ∈ ℝ𝑥ℝ: 𝑧 = 6𝑥2 − 1} 

d) Para la relación 𝑅1 = {(𝑥; 𝑦) ∈ ℕ𝑥ℕ: 𝑥 < 6, 𝑦 = 2𝑥 + 1} podemos definirla por extensión 

de acuerdo a los valores que puede tomar 𝑥, estos son 1, 2, 3, 4 y 5 

Para 𝑥 = 1 se cumple que    𝑦 = 2.1 + 1 = 3 formando el par (1; 3) 

Para 𝑥 = 2 se cumple que    𝑦 = 2.2 + 1 = 5 formando el par (2; 5) 

Para 𝑥 = 3 se cumple que    𝑦 = 2.3 + 1 = 7 formando el par (3; 7) 

Para 𝑥 = 4 se cumple que    𝑦 = 2.4 + 1 = 9 formando el par (4; 9) 

Para 𝑥 = 5 se cumple que    𝑦 = 2.5 + 1 = 11 formando el par (5; 11) 

𝑅1 = {(1; 3), (2; 5), (3; 7), (4; 9), (5; 11)} 

Para la relación 𝑅2 = {(𝑥; 𝑦) ∈ ℕ𝑥ℕ: 𝑥 > 10, 𝑦 = 𝑥 − 1}, no podremos escribir todos los 

pares que son sus elementos pero analizamos algunos: 

Para 𝑥 = 11 se cumple que    𝑦 = 11 − 1 = 10 formando el par (11; 10) 

Para 𝑥 = 12 se cumple que    𝑦 = 12 − 1 = 11 formando el par (12; 11) 

Para 𝑥 = 13 se cumple que    𝑦 = 13 − 1 = 12 formando el par (13; 12) 

Como buscamos 𝑅2   ⃘ 𝑅1, necesitamos todos los pares en los cuales la imagen de 𝑅1 coincida 

con el dominio de 𝑅2, eso ocurre solamente con el par (5; 11) ∈ 𝑅1 y el par (11; 10) ∈ 𝑅2, 

entonces: 

𝑅2   ⃘ 𝑅1 = {(5; 10)} 

Para buscar 𝑅1   ⃘ 𝑅2, necesitamos todos los pares en los cuales la imagen de 𝑅2 coincida con el 

dominio de 𝑅1, en este caso el número que máximo que podemos encontrar en el dominio de 

𝑅1 es 5, y la mínima imagen que obtenemos en 𝑅2 es 10, no obtendremos ningún par que 

cumpla con la condición, por lo tanto: 



 

𝑅1  ⃘ 𝑅2 = ∅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


