
Respuestas Unidad 4 -Álgebra de Boole
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3) Para poder probar si la estructura es un álgebra booleana, se deben analizar las propiedades que definen un álgebra de Boole. Estas son: B1 y B2 (conmutatividad), B3 y B4 (distributividad), B5 Y B6 son las del elemento neutro y por último las B7 y B8 consideran la existencia del complemento. Las primeras 6 se cumplen para las operaciones + y , dentro del conjunto de los números enteros, aunque las de B7 y B8 no se cumplen ya que se aclara que el complemento está definido de la siguiente manera: , entonces (B7 indica que  pero, en este caso  al no cumplirse esta propiedad ya podemos afirmar que no es un álgebra de Boole. 
Ejercicio 5. Demostrar que si  y  son el primer y último elemento de un álgebra de Boole, entonces  y .
En un álgebra de Boole, para todo elemento  existe su complemento , de manera tal que:
 y 
Esto no es otra cosa que la definición de complemento.
Además, contamos con los siguientes axiomas:


Esto nos indica que  y  son los elementos neutros para la suma y el producto respectivamente.
· Si suponemos que 


	Como  es el elemento neutro del producto, entonces:

	Queda entonces demostrado que 

· Ahora, si suponemos que 


	Como  es el elemento neutro de la suma, entonces:

	Queda entonces demostrado que 


6)  Probar la Ley de De Morgan: (xy) ′ = x ′ + y ′ 
Para probar la Ley de Morgan, primero recordemos que se utiliza el símbolo “ + “ para indicar el supremo ,  el símbolo “ ∙ ” para indicar el ínfimo , y que el símbolo ‘  es igual al complemento “ c ”, el cual denota negación. 
Por lo tanto, en la expresión de la Ley de Morgan (xy) ′ = x ′ + y ′ se puede expresar también como: ¬(A ∧ B) = ¬A ∨ ¬B
Que quiere decir:
A ∧ B significa “A y B”, ¬(A ∧ B) significa “no A y B”, según la Ley de Morgan esto equivale a decir ¬A ∨ ¬B, “No A o No B” 


Podemos probarlo haciendo una Tabla de Verdad: 
	A
	B
	A  B
	(A  B)’
	A’
	B’
	A’  B’

	V
	V
	V
	F
	F
	F
	F

	V
	F
	F
	V
	F
	V
	V

	F
	V
	F
	V
	V
	F
	V

	F
	F
	F
	V
	V
	V
	V



Así se puede ver que la columna (A  B)’ y la columna A’  B’ coinciden, por lo que se demuestra la equivalencia. 
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