Logica proposicional

Proposiciones: La logica proposicional analiza la verdad o falsedad de una proposicion,
o combina proposiciones utilizando conectores logicos para analizar esa verdad o
falsedad. |

Conectores logicos

MNegacion (~p): Cambia el valor de verdad de p
Conjuncién (pag): Es verdadera si p y g son verdaderas.

Disyuncion (pvg): Es verdadera si al menos una de p o g es verdadera.

Disyuncion logica excluyente (p ¥ g): Es verdadera cuando solamente una de las dos es
verdadera, no pueden ser verdaderas ambas.

Implicacion (p = g): Es falsa solo cuando p es verdadera y g es falsa.

Doble implicacion (p = g): Es verdadera =i p y g tienen el mismo valor de verdad.



Tablas de verdad :’ Sirven para comprobar el valor de verdad que
pueden tomar las proposiciones
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Analizando la negacion, si nuestra proposicion es: “

3 ~P
p: Hoy es un dia soleado

V T
~p: Hoy NO es un dia soleado
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Proposiciones compuestas

Ejemplo:

Proposicion compuesta: “Regalo los libros 'urie]ﬂs@que no me sirven”

La podemos separar en dos proposiciones simples.

p: Regalar los libros viejos

g: Regalar los libros que no me sirven

Como el operador légico es (v) “o” analizamos las diferentes posibilidades de verdad que /V

tienen, en una tabla:

Son proposiciones se forman a partir de
proposiciones simples.
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Regalo los libros wems@que no me sirven A
p: regalo los libros viejos P q FQ‘)?
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g: regalo los libros que no me sirven v F =
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La tabla quedaria de |a siguiente manera: F F T
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Por ejemplo si tuviéramos el enunciado “Hoy esta totalmente despejado o esta nublado®

p: Esta totalmente despejado %Q ‘.e\é LONR

g:Esta nublado Con V2
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Mo podrian pasar ambas cosas en el mismo momento.
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Implicacion o condicional

Ejemplo

“Si apruebo el examen te presto el apunte”

p: apruebo el examen

q: te presto el examen

Obtendremos un valor de verdad cuando se cumpla con lo prometido.
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Doble implicacion

Ejemplo 12 es par si y solo si es divisible por 2 D q P = q s -
v Y v - amboy Vv
"-.-" F I
p: 12 es par F \ T‘-
NS~/
q:12 es divisible por 2 F F v —& arrboy rF
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Relacion entre operaciones entre conjuntos y operadores logicos

Operacion entre
conjuntos

Significado

Conector logico
con el que se

relaciona
Complemento de :
unpmn o Es todo lo que se encuentra en el conjunto Megacion
A) universal sin contar a ese conjunto ~p
Interseccion Es lo que se encuentra en comun entre dos o mas Conjuncion
ANB conjuntos | pAG
Es lo que se encuentra en alguno de los conjuntos
Union involucrados en la unidn, ya que al unirlos Disyuncidn
AUB obtenemos todos los elementos de los conjuntos pvq
que se quieren unir,
Diferencia _ Disyuncion logica
i Es lo que se encuentra en uno u otro conjunto,
simetrica ‘ excluyente
pero no en ambos. N N
AAB p¥g
Diferencia Es lo que se encuentra en el primer conjunto pero pA~q

(A—B,A\ B)

no en el segundo




La disyuncion la podemos relacionar con la union de conjuntos

Podemos armar una tabla de verdad

S« xe N v xe® =  Xxchid l
ix pertence a A? :x pertenece a B? ix pertenece a A U B? e loe.
i AuB ?e(\zﬂw
g m : :// Poc \o cvenss
: 7 ; S 0no de
| F F T \o S Q,oc\xnbs




Estas tablas de verdad sirven para poder verificar propiedades entre las operaciones entre

conjuntos. Veamos el ejemplo 1.4: ~
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- Las ultimas dos columnas son iguales, por eso podemos decir que la igualdad
se cumple.



Otro ejemplo, la siguiente es una de las leyes de De Morgan, para comprobar que se cumple

podemos hacer su tabla de verdad. @ 9 \.
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