§ Practica 2. Légica

Matematica 1

1. Determinar cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas cualesquie-
ra sean los subconjuntos A, B y C de un conjunto referencial %, utilizando
tablas de verdad. Para las que no sean verdaderas, dar un contraejemplo.

a) (AAB)~C=(A-C)A(B~C)

A|B|C|AAB|(AAB)NC|A~NC|B~C|(ANC)A(BN\C)
viviv| F F F F F
VIVI|F F F |4 v F
VIF|V| V F F F F
VIF|F |74 |4 |4 F |74
F\v v V F F F F
F|V|F |74 |4 F |74 |74
F|F|V F F F F F
F|F|F F F F F F

Las columnas de (AAB) \ Cyde (A~ C)A(B \ C) coinciden, por lo que
la igualdad es verdadera.

b) (ANB)AC = (AAC) N (BAC)
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Las columnas de (AN B)ACyde (AAC) N (BAC) no coinciden, entonces

la igualdad no es cierta.

Por ejemplo, si A = @, B={1,2} y C = {2,3}, tenemos que:
(AAC)N (BAC) = {3}.

(ANB)AC={2,3} vy



o) CCA = BNCC (AAB)

d)

A[B[C[(BNC)[AAB][(AAB)
VIVIiv] Vv E 1%
V|V|F| F F 1%
V|F|V| F 1% F
V|F|F| F 1% F
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Por la hipétesis de que C C A, no puede pasar que un elemento x perte-
nezca a C y que no pertenezca a A. Por esto, excluimos las filas pintadas
de rojo.

Ahora bien, para probar la inclusiéon BN C C (AAB)¢, tenemos que ver
que cada vez que un elemento x € BN C, tiene que suceder que x €
(AAB)C. Que un elemento x € BN C solamente sucede en la primera fila
(pintada de verde), y en esta misma fila se verifica que x € (AAB)*. Por
lo tanto, la inclusién es verdadera.

AAB=Q = A=B

A|B|AAB
vViv| F
F|F| F

Dado que la hipétesis nos dice que AAB = @, no puede suceder que un
elemento x € AAB. Es por esto, que excluimos las filas pintadas de rojo.
En las demas filas, las columnas de A y B son iguales. Por lo tanto, la
afirmacion es verdadera.



2. Sean A, B y C subconjuntos de un conjunto referencial %/. Usando tablas de
verdad, probar que

a) AN(BAC)=(ANB)A(ANC)
ATB[C[BAC[AN(BAC)[ANB[ANC]|(ANB)A(ANC)
viv|iv| F F |4 |74 F
VIVIF| V |4 |4 F |74
VIF|V]| V %4 F %4 v
VIF|F F F F F F
F\V|V]| F F F F F
F\V|F| V F F F F
FI\F|V| V F F F F
F|F|F F F F F F

b) AN(BNC)=(A~B)U(ANC)
A|B|C|B~NC|A~N(BNC)|ANB|ANC|(ANB)U(ANC)
1711 0 1 0 1 1
1(1]0 1 0 0 0 0
110]1 0 1 1 1 1
1100 0 1 1 0 1
0(1]1 0 0 0 0 0
0(1]0 1 0 0 0 0
0/0]1 0 0 0 0 0
0/01]0 0 0 0 0 0

) AAB C (AAC)U(BAC)

ATB[C[AAB|AAC[BAC [ (AAC) U (BAC)
111]1 0 0 0 0
1110 0 1 1 1
11011 1 0 1 1
1(0]0 1 1 0 1
0|11 1 1 0 1
0/1]0 1 0 1 1
0(0]1 0 1 1 1
0(0]0 0 0 0 0

Cada vez que un elemento x € AAB, se verifica que x € (AAC) U
(BAC). Es decir, cada vez que hay un 1 en la columna de AAB, tam-
bién hay un 1 en la columna de (AAC) U (BAC). Por lo tanto, se verifica

la inclusion.



d (AnNC)~B=(A~B)NC

A[B[C[ANC[(ANC)~B[A~B[(A~B)NC

T[1[1] 1 0 0 0

1{1]0] o 0 0 0

1{o|1| 1 1 1 1

1/0[0] 0 0 1 0

0/1/1| o 0 0 0

0/1/0] 0 0 0 0

0/0/1] 0 0 0 0

0/0/0] 0 0 0 0
e) ACB = AAB=BnA

A|B|AAB] (BN A°)

1[1] 0 0

E’ 1 1

0o/0| 0 0

Como A C B, excluimos el caso donde x € Ay x € B (la fila pintada de
rojo). En las restantes filas, las columnas de AAB y BN A€ son iguales.
Por lo tanto, se verifica la igualdad de estos conjuntos bajo la hipétesis de
que A C B.

f ACB = B°C A

A° | B¢

00
0L
10
11

A[B
11
110
01
00

Excluimos la segunda fila porque no se verifica que A C B. En las restan-
tes, tiene que suceder que cada vez que un elemento x € B¢, se tiene que
x € A°. Ahora bien, x € B iinicamente en la cuarta fila, y en la misma se
verifica también que x € A°. Por lo tanto, la inclusién B¢ C A€, es cierta
bajo la hipétesis A C B.



g ANC=0 — AN(BAC)=ANB

A[B[C[ANC[BAC[AN(BAC)[ANB

h) ANB=A~(A\B)

A|B|ANB|ANB|A~N(ANB)

= (AAB)UB

i) AUB

A[B[AUB|[AAB[(AAB)UB

(AAC)A(BAC)

i) AAB =

1

0

A[B[C[AAB[AAC][BAC ][ (AAC)A(BAC)




kl\ ANB=B~A < A=8B

A|B|A~B|B~\A
11 0 0

010 0 0

En este caso, tenemos que probar una doble implicacién. Esto es:

m SiANB=B- A, entonces A = B
= Reciprocamente, si A = B, entonces AN B =B\ A

Para la primera implicacién: Suponiendo que A . B = B \. A, entonces
excluimos las filas 2 y 3, porque alli los valores de verdad de las columnas
correspondientes son distintos. En las restantes filas, las columnas de A 'y
B son iguales, por lo que A = B.

Para la segunda implicacién: Suponiendo que A = B, excluimos las filas
2y 3 porque tienen distintos valores de verdad. En las restantes filas, las
columnas de A \ By B\ A coinciden, por lo que se verifica la igualdad
de estos conjuntos.

) (AUB)A(AUC) C AU (BAC)

A[B[C[AUBJAUC]|(AUB)A(AUC) [BAC|AU (BAC)
T[1[1] 1 1 0 0 1
1{1]0] 1 1 0 1 1
1{o|1] 1 1 0 1 1
1{ojo| 1 1 0 0 1
0l1|1] 1 1 0 0 0
oj1/0| 1 0 1 1 1
0/o/1] o 1 1 1 1
0o/0lo| o 0 0 0 0

m) AN(BUC)=A~(BNC) < (A~NB)U(ANC)C (ANB)N(ANC)

A[B[C[BUC[A~(BUC)|[(BNC)[A~(BNC)[A~B|[A~C|(A~B)U(A~C)|(A~B)N(A~C)
1|11 1 0 1 0 0 0
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3. Sean A ={1,2,3}, B={1,3,5,7}.Hallar A x A,Ax B, (ANB) x (AUB)
AxA={(1,1),(1,2),(,3),(21),(22),(23),(31),(3,2),(33)}
AxB=1{(1,1),(1,3),(1,5),(1,7),(2,1),(2,3),(2,5),(2,7),(3,1),(3,3),(3,5),(3,7) }
(ANB) x (AUB) ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,5),(1,7),(3,1),(3,2),(3,3),(3,5),(3,7) }

4. Sean A, By C conjuntos. Probar que

a) (AUB)xC=(AxC)U(BxC)

A|B|C|(AUB)xC|AXC|BxC|(AxC)U(BxC)
111 1 1 1 1
1(1]0 0 0 0 0
101 1 1 0 1
1700 0 0 0 0
0111 1 0 1 1
0O[1]0 0 0 0 0
001 0 0 0 0
0/01]0 0 0 0 0
b) (ANB)xC=(AxC)N(BxC)
A|/B|C|(ANB)xC|AXxC|BxC|(AxC)Nn(BxC)
1111 1 1 1 1
1710 0 0 0 0
1(0]1 0 1 0 0
1(0]0 0 0 0 0
0111 0 0 1 0
0/11]0 0 0 0 0
001 0 0 0 0
0[0]0 0 0 0 0




= (AxC)~ (BxC)

o (ANB)xC

0

A|B|C|(ANB)XC|AXC|BxC|(AxC)~(BxC)

=(AxC)A(BxC)

d) (AAB) xC

0

A|B|C|(AAB)xC|AXC|BxC|(AxC)A(BxC)




